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Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. Anny Rogackiej
pt.: ,,Ocena warto$ci hodowlanej linii kukurydzy (Zea mays L.)
otrzymanych metoda chowu wsobnego 1 metoda indukcji haploidow”

Prace wykonano w Hodowli Ros$lin Smolice Sp. z 0. 0. Grupa IHAR, pod kierunkiem
dr hab. Michata Kwiatka, profesora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Kukurydza jest gatunkiem, w ktérym postep hodowlany odegrat niezmiernie wazna
role. Dzisiejsze odmiany w niewielkim stopniu przypominaja swoich przodkéow
przywiezionych z Ameryki do Europy przez Krzysztofa Kolumba. Z racji swojego
znaczenia gospodarczego kukurydza znalazta si¢ w centrum zainteresowania
hodowcéw. Ich praca doprowadzita do osiagniecia szeregu sukcesow. W potowie
XX wieku do uprawy wprowadzono odmiany mieszancowe, ktére pozwolity na
trzykrotny wzrost osigganych plonéw. Mieszance szybko zdominowaty rynek odmian
kukurydzy. Ze wzgledu na duze wymagania glebowo-klimatyczne, w Polsce,
w poczatkowym okresie, kukurydz¢ uprawiano jedynie w rejonie potudniowo-
wschodnim, ale i na tym osiggni¢to olbrzymi postgp hodowlany. Dzi$ kukurydze
mozemy uprawia¢ w catym kraju. Powierzchnia uprawy tego gatunku przekroczyta juz
1 800 tys. ha, co stawia go na drugim miejscu po pszenicy wsréd gtownych roslin
uprawnych w Polsce.

Pomimo licznych osiaggnigtych juz sukcesow, hodowla kukurydzy wciaz jest
kierunkiem perspektywicznym, ponadto stale sa tu wprowadzane nowe rozwigzania

i techniki hodowlane, a praca hodowcéw wciaz generuje postep biologiczny w tym
gatunku.

W przedstawionej do oceny pracy mgr inz. Anna Rogacka skupita si¢ na ocenie
wartosci hodowlanej i poréwnaniu linii kukurydzy, uzyskanych klasyczng metoda
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chowu wsobnego z liniami podwojonych haploidéw. Temat pracy uwazam za bardzo
ciekawy, gdyz doktadne poznanie ewentualnych réznic pomigdzy liniami uzyskanymi
z pomocg tych dwdch technik pozwoli na lepsze planowanie i realizacj¢ programow
hodowlanych kukurydzy.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Anny Rogackiej zawiera
131 stron, 25 rysunkow, 4 zdjecia oraz 26 tabel. Spis literatury liczy 156 pozycji,
w tym 72% stanowia publikacje anglojezyczne, a ponad 41% to prace opublikowane
w ciggu ostatnich dziesigciu lat.

Rozprawe rozpoczyna liczacy 4 strony Wstep, nastepnymi rozdziatami sa Cel pracy
(1 strona), Przeglgd literatury (28 stron), Materiat i metody badan (8 stron), Warunki
prowadzenia doSwiadczen (8 stron), Wyniki (50 stron), Dyskusja (11 stron), Wnioski
(1 strona), Literatura (12 stron). Rozprawe koncza streszczenia w jezyku polskim
oraz angielskim liczace po dwie strony. Uktad pracy oraz podziat tresci uwazam za
wiasciwy. Jedynym odstepstwem jest wydzielenie z rozdzialu poswieconego
materialom 1 metodom czeSci poswigconej warunkom panujacym w trakcie
prowadzenia doswiadczen polowych. To podejscie jest zasadne ze wzgledu na objetos¢
tej czesci rozprawy, jak i znaczenie zawartych tu informacji. Nie wydaje si¢ natomiast
zasadnym zebranie wszystkich tabel opisywanych w rozdziale Wyniki na koncu tego
rozdzialu. Umieszczenie tabel w tekscie rozdziatu, po pierwszym odniesieniu do nich,
znacznie ulatwitoby czytelnikowi §ledzenie opisywanych wynikéw i nie wymagatoby
ciggtego przeskakiwania na koniec rozdziatu w celu przejrzenia zestawien wynikow
opisywanych analiz.

Praca jest napisana jezykiem poprawnym i zrozumiatym. Niestety autorce nie udato
si¢ unikng¢ szeregu bledow gldwnie o charakterze redakcyjnym. Jako btedy tego
rodzaju najcze$ciej powtarzajacych si¢ w pracy nalezy wymieni¢ pozostawianie
pojedynczych liter i cyfr na koncu wiersza tekstu, nadmiarowe spacje lub brak spacji,
brak konsekwencji w stosowaniu kursywy, czy tez drobne btedy przy formatowaniu
literatury i chronologii pozycji w cytowaniach. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na
niska jakos$¢ niektérych rysunkéw. Dotyczy to przede wszystkim wykresow
uzyskanych w programie EKSPLAN. Program ten w momencie jego wydania (2006)
miat juz do$¢ archaiczng grafike, ktéra w chwili obecnej, tym bardziej, nie spetnia
oczekiwan jako$ciowych.

W spisie literatury wystepuje rowniez kilka btedéw (oprécz wymienionych wyzej):

— w spisie znajdujg si¢ dwie prace wieloautorskie, w ktorych pierwszym
autorem jest Bujak H., obydwie prace pochodza z roku 2007 — dodanie
oznaczen a i b pozwolitoby na jednoznaczne wskazanie cytowanych prac;

— w spisie znajduja si¢ dwie pozycje autorstwa Chase, obydwie z roku 1949 —
dodanie oznaczen a i b pozwolitoby na jednoznaczne wskazanie cytowanych
prac;

— w spisie znajduja si¢ dwie prace wieloautorskie, w ktérych pierwszym
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autorem jest Hu H., obydwie prace pochodzg z roku 2016 — dodanie oznaczen
a i b pozwolitoby na jednoznaczne wskazanie cytowanych prac;

— nastronie 10 rozprawy widnieje odniesienie do pracy Beadle 1980 —tej pracy
brakuje w spisie literatury;

— w cytowaniach prac jednoautorskich zdarza si¢, ze autorka pozostawiata
dopisek ,,i in.”.

Powyzsze bledy maja jednak wylacznie charakter redakcyjny i nie wptywaja
w zadnym stopniu na warto$¢ merytoryczng przedstawionej rozprawy.

Ocena merytoryczna pracy

W rozdziale Wstep Autorka przyblizyta histori¢ i opisata znaczenie hodowli
mieszancowej kukurydzy. Opisata takze techniki hodowlane 1 laboratoryjne
wykorzystywane w hodowli heterozyjne;j.

W rozdziale Cel pracy przedstawiono problem badawczy, hipotez¢ badawcza i cel
pracy. Wtasciwe zidentyfikowanie i sformutowanie problemu badawczego sa
podstawa realizacji wszelkich badan naukowych. Niestety bardzo czgsto ten element
pracy naukowej jest pomijany lub $wiadomie przemilczany. A przeciez, w przypadku
rozprawy doktorskiej, nawet przepisy prawne wskazuja na koniecznos¢
zidentyfikowania i wskazania problemu badawczego (Art. 13. 1. Ustawy z dn.
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuk). Dlatego tez na podkreslenie zastuguje fakt bardzo trafnego
i poprawnego zdefiniowania problemu badawczego przez doktorantke. Wskazano
braki w wiedzy oraz sformulowano zagadnienia wymagajace uzyskania jasnych
odpowiedzi. Przedstawiony problem badawczy stat si¢ podstawa do sformutowania
hipotezy badawczej, ktora z kolei postuzyta do okreslenia gtéwnego celu pracy. Nie
przedstawiono natomiast celow szczegétowych, ktére wskazywatyby szczegbtowe
kierunki prowadzonych badan i analiz oraz prowadzityby do wyciagnigtych
ostatecznie wnioskow.

W kolejnym rozdziale — Przeglgd literatury, Autorka przedstawita pochodzenie
i systematyke botaniczna kukurydzy, znaczenie kukurydzy uprawnej, biologi¢ tego
gatunku, a takze opisata zasady hodowli odmian mieszancowych, cytoplazmatyczna
meska sterylno$¢ kukurydzy oraz odpornosé na cykloksydym. Opisy poparto bogatg
literatura oraz schematami i fotografiami.

W rozdziale Material i metody badan opisano material badawczy — 25 linii
homozygotycznych (komponenty rodzicielskie), 46 eksperymentalnych mieszancow
uzyskanych z krzyzowania 25 linii homozygotycznych. Nastgpnie przedstawiono
spos6b prowadzenia oceny stanu ilosciowego roslin, wystgpowania chorob,
charakterystyki kolby i ziarniakow, plonu i wilgotnosci ziarna, jak rowniez okreslenia
wystepowania genow jadrowych Rf oraz przeprowadzenie oprysku herbicydem
zawierajacym cykloksydym. Dalej opisano sposéb zatozenia i przeprowadzenia
do$wiadczen polowych oraz obliczenia realizowane z wykorzystaniem programu do
planowania, prowadzenia doswiadczen i analizy wynikéw uzyskanych z tych
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doswiadczen (analizy statystyczne 1 analizy z zakresu genetyki iloSciowej) —
EKSPLAN. Zabrakito jednak wspomnienia o wykorzystaniu (cytowania) programu
TIBCO Statistica®, z ktérego wykresy znajdujg sie w ocenianej pracy (Rys. 3-10 oraz
19-22).

Rozdziat Warunki prowadzenia doswiadczen zawiera szczegdétowy opis warunkow
glebowych 1 agrotechnicznych przeprowadzonych do$wiadczen polowych oraz
przebieg warunkéw pogodowych. Opis warunkéw pogodowych rozszerzono
o wyznaczenie wskaznikow Sielianinowa i ich interpretacjeg.

W  rozdziale Wyniki badan Doktorantka przedstawita wyniki uzyskane
z przeprowadzonych analiz. Analizy skoncentrowano na 4 zmiennych opisujacych
cechy agrotechniczne, czyli plonie, zawarto$ci masy suchej substancji w ziarnie
w momencie zbioru, wyleganiu ro$lin przed zbiorem oraz porazeniu roslin przez
glowni¢ guzowatg kukurydzy. Przedstawiono S$rednie $rodowiskowe dla badanych
mieszancow oraz $rednie wartosci dla grup mieszancow uzyskanych z linii wsobnych
i podwojonych haploidéw (DH). Zestawienia te uzupetniono wynikami ogo6lnej analizy
wariancji.

W dalszej czgéci oméwiono szczegdélowo wyniki analizy ogdlnej zdolnosci
kombinacyjnej (GCA) dla komponentow rodzicielskich dla analizowanych
zmiennych, a nastgpnie wyniki analizy serii do§wiadczen polowych. Przedstawiono
tzw. efekty gléwne, czyli odchylenia od $redniej srodowiskowej dla poszczegdlnych
badanych obiektow oraz oceng interakcji genotypowo-srodowiskowej. W przypadku
tej ostatniej analizy, dla cech takich jak wyleganie i odpornos¢ na choroby
zachowatbym jednak szczegdlna ostroznos¢. W badaniach nad interakcja genotypowo
srodowiskowa (GxE) Becker i Leon w roku 1988 (doi: 10.1111/5.1439-
0523.1988.tb00261.x) zdefiniowali dwa rodzaje stabilnosci cech iloSciowych —
stabilno$¢ ,,w sensie rolniczym” zwiazang przede wszystkim z cechami typowo
iloSciowymi (jak np. plon, zawarto$¢ skrobi, itp.), ktére zmieniajg si¢ w zmiennych
warunkach $§rodowiskowych oraz stabilnos¢ ,,w sensie biologicznym” zwigzana przede
wszystkim z cechami jakosciowymi (np. odpornos¢ na choroby, cechy budowy roslin,
itp.), ktére nie powinny ulega¢ wigkszym wahaniom w zmiennych warunkach
srodowiskowych. Wykorzystane w programie EKSPLAN algorytmy obliczen
interakcji GXE oparte sa na modelu mieszanym analizy wariancji Scheffégo-
Calinskiego i modelu regresji tacznej Calinskiego-Kaczmarka. To podejscie
obliczeniowe odnosi si¢ wytacznie do oceny stabilno$ci ,,w sensie rolniczym”.

Kolejnymi elementami prezentowanych wynikéw byty ocena efektu heterozji oraz
ocena komponentéw plonowania, czy tez sktadowych plonu i cech powigzanych
z plonem oddzielnie dla linii rodzicielskich i badanych mieszancéw. Tu rowniez oceng
przeprowadzono oddzielnie dla linii wsobnych i DH. Ostatnim etapem prowadzonych
badan byto testowanie linii matecznych na obecnos¢ genéw Rf oraz oddzielnie ocena
tych linii pod katem niewrazliwosci na oprysk herbicydem Focus Ultra 100 EC.

W rozdziale Dyskusja Pani mgr inz. Anna Rogalska poréwnata uzyskane
i przedstawione wcze$niej wyniki analiz z doniesieniami przez innych badaczy,
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nawigzujgc rowniez do wplywu warunkéw pogodowych na obserwowane zmienne
agrotechniczne. Rozdziat konczy kilka zadan podsumowania.

W rozdziale Wnioski Autorka podsumowata osiggnigte wyniki w postaci szesciu
syntetycznych wnioskow, stanowiacych odpowiedz na postawiony na poczatku pracy
problem badawczy. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ brak réznic pomigdzy
zastosowanymi technikami wyprowadzania linii homozygotycznych dla cech
agrotechnicznych w potomstwie mieszancowym, brak réznic w czgstotliwosci
wystepowania genu Rf oraz brak wplywu na czestotliwo$¢ wystepowania genu
odpornosci na cykloksydym. Metoda uzyskiwania linii homozygotycznych miata
natomiast znaczenie w przypadku badanych komponentéw plonu oraz roéznic
pomiedzy liniami matecznymi.

Podsumowanie i konkluzja

W mojej opinii przedstawiona rozprawa mgr inz. Anny Rogackiej spetnia warunki
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz. 595,
z pdzn. zm.) oraz art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace
ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669, z p6zn. zm.).

Pani mgr inz. Anna Rogacka wykazata si¢ bardzo dobrg znajomoscia warsztatu
badawczego zarowno niezbednego w pracach hodowlanych, jak i prowadzeniu badan
naukowych. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest rzetelnym
opracowaniem naukowym o istotnej warto$ci poznawczej, a uzyskane przez
Doktorantke wyniki maja, w mojej opinii, duze znaczenie praktyczne dla prowadzenia
hodowli mieszancowej nowych odmian kukurydzy.

Do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu kieruj¢ wniosek o przyjecie przedstawionej rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie mgr inz. Anny Rogackiej do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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