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Kukurydza jest najbardziej rozpowszechniong i wydajng rosling zbozowa na $wiecie.
Taki stan spowodowany jest wprowadzeniem do uprawy odmian mieszancowych, ktére s
bardzo plenne, posiadajg krotszy okresie wegetaciji i mMaja mniejsze wymagania termiczne. W
swiatowej produkcji gatunek ten sposréd zbdz zajmuje pierwsze miejsce, a trzecie pod
wzgledem powierzchni uprawy. Kukurydza odznacza sie wszechstronnoscia uzytkowania, a jej
surowiec jest wykorzystywany na cele konsumpcyjne, paszowe i energetyczne. Pod wzgledem
wydajnosci jednostek pokarmowych lub wartogci energetycznej plonu zaliczana jest ona do
najwartosciowszych roslin pastewnych.

Kukurydza zwyczajna jest bardzo popularna w uprawie takze w Polsce. W 2000 roku
obszar zajety przez ten gatunek wynosit 315 tys. ha, a obecnie zajmuje powierzchnie ponad 1
700 tys. ha, w tym okoto 60 % stanowi produkcja na ziarno. Uprawa kukurydzy na terenie
naszego kraju wykazuje duze zroznicowanie, co wynika z uwarunkowar przyrodniczych, a
takze ekonomicznych zwigzanych z lokalnym zapotrzebowaniem na ziarno lub kiszonke. W
rejonizacji na ziarno jej uprawa dominuje w wojewddztwie dolnodlaskim, kujawsko-
pomorskim i wielkopolskim. W uprawie kukurydzy na kiszonke wiekszoé¢ (prawie 40%)

zlokalizowana jest na Podlasiu i Mazowszu.



Najkorzystniejsze warunki termiczne do uprawy kukurydzy na ziarno wystepujg w
rejonie potudniowo-zachodnim i potudniowo-wschodnim. Mniej pewne dojrzewanie ziarna
wystepuja w rejonie Polski srodkowej i pétnocnej, w ktérych dobre efekty uprawy tego
gatunku na ziarno daje uzycie wcezesnych odmian kukurydzy w warunkach o przecietnym
przebiegu pogody. W Polsce, na polach produkcyjnych, plonowanie kukurydzy podlega duzym
wahaniom, a uzyskiwane plony s3 2-krotnie mniejsze od potencjalnych mozliwogci jakie
uzyskujg stacje COBORU. Zmiennog¢, a takze wysokos¢ plonu kukurydzy uprawianej na ziarno
zalezy od przebiegu warunkéw pogodowych w czasie wegetacji, a takze od wyboru odmiany
oraz gtownych czynnikéw agrotechnicznych do ktérych nalezy nawozenie azotem. W tym
kontekscie przedstawione badania Autora nad réznymi genotypami kukurydzy zwyczajnej
okredlajagce wptywy tradycyjnych i stabilizowanych nawozéw azotowych zawierajgcych
inhibitor ureazy na stan odzywienia roslin, dynamike wzrostu, wykorzystanie azotu z dawki
nawozu, plonowanie, jako$¢ surowca oraz na stymulacje drobnoustrojéw wskaznikowych

uwazam za trafne i wazne praktycznie.

Merytoryczna ocena pracy

Meritum pracy oparto na oryginalnych, $cistych, trzyletnich do$wiadczeniach polowych
przeprowadzonych na glebie ptowe;j dwudzielnej. Materiatem dowodowym byty trzy odmiany
kukurydzy zwyczajnej — mieszaniec pojedynczy (typ tradycyjny), mieszaniec tréjliniowy (typ
stay-green) i mieszaniec pojedynczy (typ stay-green + roots power) (czynnik pierwszy) i sze¢
rodzajow kombinacji nawozowych zawierajgcych azot — saletra amonowa, mocznik, saletra
amonowa + N-Lock, mocznik + N-Lock, Super N 46, UltraGran stabilo oraz obiekt kontrolny
(czynnik drugi). Poza standardowymi badaniami oceniajacymi wielkos¢ plonu i elementy jego
struktury uwzgledniono takze szeroka morfometrie roélin oraz chemizm ziarna i zielonki
przeznaczonej do zakiszania. W pracy przedstawiono takze mierniki efektywnosci stosowania
azotu oraz antagonizm badanych nawozéw azotowych (tradycyjnych i stabilizowanych)
wzgledem mikroorganizméw wskaznikowych, a takie zmiany liczby drobnoustrojéw
znajdujacych sie w glebie pod wptywem stabilizowanego nawozu UltraGran stabilo. Nalezy
dodac, ze takie badania uprawowe i laboratoryjne spetniaja stuzebng role wobec nowych
wprowadzanych produktdw do agrotechniki, w tym przypadku s to odmiany i produkty

nawozowe stabilizujace azot.



Do najwazniejszych osiagniec tej pracy zaliczam:

wykazanie, ze technologie opartej na odmianach stay green, niezaleznie od warunkéw
pogodowych byty wydajniejsze w poréwnaniu do odmiany tradycyjnej, co wskazuje, ze
wybor odmiany nalezy traktowac jako jeden z wazniejszych czynnikéw tworzacych plon
ziarna kukurydzy. Odmiany o typie stay green charakteryzowaty sie wiekszg
dorodnoscig ziarna, ktéra wynikata z wiekszej akumulacji azotu w rozwijajacej sie
kolbie oraz utrzymania wigkszej sprawnosci czesci wegetatywnych kukurydzy w
dostarczaniu azotu i asymilatéw do ziarniakéw w kolbie. Najkorzystniejsze wskazniki
efektywnosci stosowania azotu z roznych nawozéw odnotowano dla mieszanca o typie
stay green + roots power, a najstabsze efekty odnotowano dla odmiany tradycyjnej.
wykazanie, ze stosowane nawozy azotowe stabilizowane powodowaty najwyisze
przyrosty plonu ziarna kukurydzy, co swiadczy o lepszym pobieraniu i wiekszym
wykorzystaniu azotu z nawozow, a w efekcie zmniejszeniu poziomu stosowania azotu.
Najlepsze wskazniki efektywnoéci stosowania azotu w kukurydzy uzyskano po
zastosowaniu nawozoéw Super N 46 i UltraGran stabilo. Aplikacja nawozéw azotowych
z inhibitorem ureazy powodowata wzrost wartosci podstawowych sktadowych plonu
(masy 1000 ziaren i liczby ziaren w kolbie).

wykazanie, ze w warunkach deficytu opadéw atmosferycznych w okresie kwitnienia
kukurydzy wielko$¢ plonu ziarna determinuje zawartoé¢ fosforu i potasu w roslinie, a
warunkiem efektywnej kontroli gospodarki woda przez kukurydze jest jej optymalne
odzywienie potasem,

wykazanie zaleznosci wysokosci rodlin i wysokosci osadzenia kolb w zaleznoéci od
czynnika odmianowego i nawozowego. Najwigksze wartosci badanych cech
odnotowano u odmian o typie stay green oraz w warunkach stosowania
stabilizowanych nawozéw UltraGran stabilo lub Super N 46. Nawozy te wptywaty takze
korzystnie na zawarto$¢ biatka w ziarnie kukurydzy.

wykazanie wptywu czynnika odmianowego i nawozowego na plon suchej masy catych
roslin kukurydzy. Najkorzystniejsze efekty kumulowania suchej masy uzyskano w
warunkach stosowania odmiany o typie stay green + roots power oraz w obiekcie w
ktérym aplikowano stabilizowany nawéz UltraGran stabilo.

wykazanie, ze odmiany o typie stay green charakteryzowaty wieksza przydatnosciag do
zakiszania ze wzgledu na Wyzszg zawarto$é skrobi i cukréow rozpuszczalnych, a nizsza
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weglowodandéw strukturalnych w poréwnaniu do odmiany tradycyjnej. Zawartos¢
weglowodandéw w zielonce zalezata takie od wspétdziatania odmian z rodzajem

nawozoéw azotowych.

e wykazanie, ze stabilizowany nawdz UltraGran stabilo wykazuje dziatanie antygrzybowe

z jednoczesnym niewielkim wptywem inhibujgcym wobec drobnoustrojow

pozadanych. Jego obecnos¢ w glebie moze przyczynic sie do redukcji liczby bakterii

niepozadanych w glebie, co moze wptynac na jej dobrostan i zwiekszy¢ wydajnosé
roslin.

Uzyskane w pracy wyniki badan poza walorami poznawczymi wnoszg takze wazne
usci$lenia agrotechniczne dotyczace wyboru odmiany i rodzaju nawozu azotowego z
odpowiednim doborem nosnika azotu, co daje podstawy do sformutowania zalecen
technologicznych dotyczacych produkcji kukurydzy uprawianej na ziarno lub kiszonke.
Stanowig one takie naukowe podstawy technologii uprawy tego gatunku na terenie
Wielkopolski, a takze catego kraju. Uzyskane rezultaty sg rowniez bardzo cenne (wazne) z
punktu widzenia ochrony Srodowiska naturalnego, co wpisuje sie w strategie rolnictwa
zrownowazonego. W ten sposéb wyraza sie utylitarne znaczenie przedstawionych badan
agrotechnicznych i laboratoryjnych. Nie wnosze uwag do zastosowanych metod badawczych,
sposobu zestawienia wynikéw i sposobu ich opracowania statystycznego. Wyniki badan, ktére
zostaty zestawione w 62 tabelach i 19 rysunkach stanowiag obfitos¢ danych liczbowych
dajacych odpowiedzi bezposrednie i posrednie dotyczgce zagadnien zwigzanych z
plonowaniem, cechami morfometrycznymi roslin, jakoscig chemiczng surowca, a takze tych
zwigzanych z efektywnoscig wykorzystaniem azotu przez odmiany kukurydzy z nawozéw i ich
wptywem na drobnoustroje wskaznikowe. Zebranie i opracowanie takiej liczby wynikéow
wymagato od Autora duzej skrupulatnosci i wielkiego zaangazowania. Taki wktad pracy nalezy
docenic.

Przedstawione w pracy wnioski sg logiczne, udokumentowane, nawigzujg do celu pracy

i odzwierciedlajg uzyskane wyniki badan.

Ocena formalna
Opracowanie liczy 148 stron tekstu podzielonego na 11 rozdziatow o typowym uktadzie
dla tego rodzaju prac: wstep, przeglad literatury, metodyka badan, warunki prowadzenia

badan, wyniki badan polowych (z 30 podrozdziatami), dyskusja wynikéw, stwierdzenia i

4



wnioski, wykaz literatury oraz streszczenia w jgzyku polskim i angielskim i zatacznika. Praca
zawiera tacznie 63 tabele, 26 rysunkéw komputerowych i 13 fotografii kolorowych. W
rozdziale wykaz literatury widnieje 240 pozycji pismiennictwa, w tym ponad 60% (147)
anglojezycznych, a 59 ukazato sie w ostatnim dziesiecioleciu. Dobér literatury jest odpowiedni
do przedmiotu badan, uzasadnia wielowatkowos¢ podjetych prac badawczych i dobrze

koresponduje z dyskusjg nad wynikami badar.

Uwagi:

® Spis tresci jest zbyt mocno rozbudowany. Niektére podrozdziaty mozna potaczyé np.:
»Ocena stanu roslin po wschodach” z podrozdziatem ,Stan ilosciowy roslin po
wschodach i przed zbiorem”; inne to: potaczenie podrozdziatéw dotyczgcych ,,Cech
morfometrycznych roslin kukurydzy”, czyli wysokosci roslin, liczby lisci, wagi lisci,
osadzenia kolb, dtugosci i $rednicy kolb; albo potaczenie dwdch podrozdziatéw
dotyczacych ,Stymulacji wzrostu drobnoustrojéw wskaznikowych w warunkach in
vitro i in vivo”.

* Przeglad literatury dobrze charakteryzuje nawozy azotowe stabilizowane, nie mniej
jednak brakuje tu kilku zdar dotyczacych ich wptywu na wydajno$¢ kukurydzy lub
innych grup roslin uprawnych.

* Warto bytoby przedstawi¢ w rozdziale ,Warunki prowadzenia badan” fazy wzrostu i
rozwoju kukurydzy z datami ich wystapien.

®  Whnioskow jest stanowczo za duzo. Niektére z nich mozna poming¢ lub potgczyd.

e Uwazam, ze w pracy naukowej dotyczacej kukurydzy nie nalezy uzywac¢ zamiennie lub
zastepowac pojecia ziarno — mianem nasiona np. plon nasion, masa 1000 nasion, liczba
nasion, nawet jesli w opracowaniach technicznych, technologicznych i handlowych ma
to miejsce.

e W pracy wystepuja nieliczne uchybienia natury jezykowej i stylistycznej: np. w
rozdziale ,,Wyniki badan polowych” Auror doé¢ czgsto uzywa w zdaniu wyrazu ,w
badaniach wfasnych”. Ten wyraz moina zupetnie pomingC. Inna sugestia dotyczy
wyrazu ,rozpatrujac”, ktory tez mozna pomingé. Kolejny budzacy zastrzezenie wyraz
to ,na nawozach” lepiej moze zastapi¢ go wyrazem ,po zastosowaniu lub po aplikacji
lub po nawozeniu”. Inne uchybienia jezykowe to: »na moczniku” - lepszym

rozwigzaniem by byto uzycie wyrazu w formie mocznika.



Uwagi wyszczegélnione powyzej majg charakter dyskusyjnych, redaktorski niz

metodyczny i metodologiczny i nie majg wptywu na meritum pracy.

Whiosek koricowy

Oceniana praca ma metodologiczne umocowanie w wynikach Scistych doswiadczen
polowych i laboratoryjnych i wnosi nowe oryginalne wartosci z punktu widzenia naukowego i
praktycznego dotyczace biologii, agrotechniki kukurydzy, a takze ochrony rodowiska. Wyniki
Zinterpretowano ze znawstwem i skonfrontowano z dostepna literatura. Praca wyczerpuje
wszystkie wymagania stawiane rozprawom na stopien doktora nauk rolniczych zgodnie z art.
13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki, z pézniejszymi zmianami (DZ. U. 2017, poz. 859).

Whnioskuje, zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pana mgr inz. Daniela Krauklis do

dalszego etapu przewodu doktorskiego i publicznej obrony.

Olsztyn, 07.11.2022r. N
dr hab. inz. Bagdan Dubis, prof. UWM



