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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri
pt. "The spent mushroom substrate as a growing medium for strawberry (Fragaria x
ananasa Duch.) ”
Praca wykonana w Katedrze Warzywnictwa Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa i
Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkiem prof. dr hab. Marka Siwulskiego i promotora pomocniczego dr inz.
Jolanty Lisieckiej
Ponizsza recenzja jest zgodna z wytycznymi zawartymi w umowie (NR WRO 59/2021) z dnia
13 grudnia 2021 r.
1. Sylwetka Doktoranta

Tytul magistra Doktorant uzyskal w czerwcu 2017 r. na University of Agricultural and
Horticultural Sciences, Karnataka, Indie. Nastgpnie w pazdzierniku 2017 r. zostat przyjety na
Anglojezyczne Studia Doktoranckie Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Z dokumentow
przestanych mi do recenzji wynika, ze Doktorant wczes$niej nie podejmowal studidéw
doktoranckich i nie ubiegal si¢ o nadanie stopnia doktora. Studiujac na Uniwersytecie w
Karnatace podejmowal obowigzki zwigzane z poszerzeniem wiedzy i umiejetnosci
praktycznych w zawodzie ogrodnika, jak tez byl wspolorganizatorem i prowadzacym kursy
zawodowe dla farmeréw dotyczace uzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin, aktualnej
wiedzy na temat pozbiorczego traktowania warzyw i owocow oraz ich obrotu. Bedac na
studiach magisterskich byl wspétwykonawea projektu naukowego dotyczacego uprawy
wertykalnej truskawki pod ostonami. Prowadzit tez zajecia dydaktyczne na kursie inzynierskim
tamtejszego Uniwersytetu. W ramach obowigzkowych zaje¢ na studiach doktoranckich
prowadzil zajgcia ze studentami studiow magisterskich Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu. W 2016 r. uczestniczyt w szkole letniej na Uniwersytecie im. Ben-Guriona w Negev,
Izracl. Podczas swoich studiow doktoranckich wykazal si¢ duza aktywnoscia w pracy
badawcze] co przelozylo sig na jego wyzszy potencjat naukowy. Doktorant jest autorem lub
wspolautorem czterech monografii naukowych, wspotautorem trzech prac w materialach

konferencyjnych oraz czterech publikacji popularnonaukowych. Jest tez wspotautorem szesciu

publikacji przygotowanych do druku, badZ w recenzji.



Tytulem wstepu

Rozwdj cywilizacyjny oraz staly wzrost konsumpeji przyczynia sic do ciaglego zwigkszania
ilosci roznorodnych odpadéw m.in. odpadéw o charakterze organicznym. Teoretycznie istnieje
bardzo wiele mozliwosci zagospodarowania odpadéw organicznych tzw. bioodpadéw w
sposéb bezpieczny dla srodowiska i korzystny dla czlowieka. Jednak w praktyce ich
zagospodarowanie stanowi powazny problem. W ostatnich latach, w zwiazku z dynamicznym
rozwojem pieczarkarstwa znaczng czgs¢ organicznych materialoéw odpadowych stanowi zuzyte
podioze po uprawie pieczarek. Na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat obserwuje sie ciagle
zwigkszanie ilosci tego odpadu w Polsce. Wobec deficytowego nawozenia naturalnego gleb,
coraz powszechniej wykorzystywane sa do tego celu odpadowe materialy organiczne, w tym
podloze po uprawie pieczarki i innych grzybow jadalnych, kiére majg istotny wplyw na
poprawg wilasciwosci fizycznych, chemicznych 1 biologicznych omych poziomow
prochnicznych. Odpadowe materiaty organiczne mozna tez zagospodarowaé w inny spos6b na
przyktad w uprawach bezglebowych warzyw lub roslin jagodowych.

Biorgc pod uwage wzrost zainteresowania odmianami deserowymi truskawki w uprawie
bezglebowej pod ostonami bardzo waznym czynnikiem decydujacym o wielkosci i jakogei
plonu jest podloze. Optymalne podloze do uprawy powinno byé¢ biodegradowalne,
powszechnie dostepne i stosunkowo tanie. Wymagania te spetnia podtoze po uprawie grzybow.,
Wykorzystanie tego podtoza, przy ograniczonym dostepie w literaturze jednoznacznej
odpowiedzi na reakcje rosliny, pod wzglgdem cech rozwojowych i jakosci plonu jest
zagadnieniem nowym i mato poznanym. Uwazam, Ze podjete w niniejszej pracy badania sg
uzasadnione. Wyniki badaf zmierzajgce do okreslenia proporcjonalnego uzycia $wiezego
podioza po uprawie grzybéw w produkeji truskawki beda mialy znaczenie dla ogrodniczej
praktyki a takze nauki.

Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska Pana mgr Raghavendra Prasad Mudalagiri jest napisana w jezyku
angielskim, liczy 127 stron maszynopisu i ma uklad typowy dla prac eksperymentalnych.
Skiada si¢ z dziewigciu rozdzialéw z ktérych Przeglad literatury, Materiat i metody, Oméwienie
wynikow i Dyskusja sa podzielone na dodatkowe podrozdziaty. Dokumentacja
przeprowadzonych badan obejmuje: 18 fotografii 24 tabele i 12 rycin. Na bibliografie sktada
si¢ 249 pozycji literatury. Do pracy dofaczono streszczenie w jezyku polskim. Praca ma

przemyslany ukiad, jest napisana przejrzyscie w konsekwentnym porzadku, dzieki czemu



stanowi spojng calos¢. Szczegdlowy i czytelny spis tresci umozliwia tatwe poruszanie sig w
tekscie.

Ocena merytoryczna
Podstawowym celem przedstawionej do recenzji rozprawy bylo wskazanie uzycia podloza po
uprawie grzybow w uprawie bezglebowej truskawki, ocena rozwoju roslin oraz wielkosci i
jakosci plonu. Do oceny, prowadzonej w 3 latach badan wykorzystano wskazniki
morfologiczne, analizy chemiczne, oraz pomiary wybranych parametréw fizjologicznych.
W pracy przedstawiono szczegélowo cel badawcezy i szezegdlowo pokazano podejmowanie
probleméw jednak nie postawiono wyraznej hipotezy badawczej. Prosze Doktoranta o
przedstawienie hipotezy badawczej recenzowanej dysertacji.
W Przegladzie literatury Doktorant przedstawit zgromadzona wiedze przywolujac w tym
rozdziale licznie zgromadzong literature. Na poczatku oméwione zostaly zagadnienia zwiazane
z pochodzeniem opisem botanicznym truskawki, nastepnie szczegdélowo przedstawiono
znaczenie gospodarcze tej rosliny w Polsce i na $wiecie oraz warto$¢ prozdrowotng owocu.
Opisano wplyw czynnikow uprawowych w bezglebowej uprawie tej rodliny oraz
przedstawiono szczegdtowo uprawe w aktualnie stosowanym podlozu — torfie.
Nastepne podrozdziaty w tym rozdziale dotycza szezegétowego opisu wykorzystania podtoza
po uprawie grzybdw jadalnych do uprawy bezglebowej truskawki i innych roslin warzywnych.
W mojej opinii przedstawiony przeglad literatury jest dobrze poprowadzony, informacje tu
zawarte sg wystarczajgcym kompendium wiedzy do podjecia zaplanowanych eksperymentow.
Zakres tematyczny tego rozdziatu jest scisle zwigzany z podjetymi badaniami i nakresla obecny
stan wiedzy.
Rozdzial Material i metody Doktorant podzielil na 7 podrozdziatow. W trzech pierwszych
podrozdziatach szczegétowo opisat pochodzenie podtozy po uprawie trzech rodzajéw grzybow
Jadalnych (pieczarka dwuzarodnikowa, shiitake, boczniak ostrygowaty) jak réwniez podat
szczegotowe zalozenia i plan doswiadczen w latach 2018 — 2020. W kolejnym podrozdziale
opisat zaktadanie doswiadczen (sadzenie, system nawadniania i nawozenia roslin w okresie
wegetacji) w poszczegdlnych latach badan. Doktorant wymienil odmiany, ktére uzyl w
doswiadczeniach natomiast w punkcie tym zabraklo mi opisu tych odmian.
W kolejnych podrozdziatach omowiono metodyke przeprowadzonych obserwacji, pomiarow i
analiz. W ramach obserwacji morfologicznch ustalono: wysoko$¢é roslin, liczbe lisci na rosling,
powierzchnig lisei, swieza mase rodliny, srednice korony, sucha mase czeéci nadziemnej i
podziemnej rosliny, powierzchnig lisci i tutaj prosz¢ o dodatkowe informacje: w jakim

okresie wegetacji wykonano ten pomiar? Czy tylko raz byla mierzona powierzchnia li§ci?



Okreslono réwniez plon ogélny, handlowy i nichandlowy owocéw, oraz ich cechy jakosciowe:
skladniki rozpuszczalne w soku komérkowym i kolor owocow. Moim zdaniem zabraklo
oznaczenia witaminy C, bardzo waznego wskaZznika wartosci prozdrowotnych tego
owocu.

Oznaczono rowniez wybrane parametry pomiaru fluorescencji chlorofilu . W pracy nie jest
napisane na ilu lisciach w kombinacji i ile pomiaréw na jednym lisciu bylo wykonane?
Prosz¢ wyjasni¢ dlaczego nie wykonano pomiaru parametréw fluorescencji chlorofilu @
w pierwszym roku eksperymentu?

Biorac pod uwage ten rozdzial dysertacji doktorskiej uwazam, ze Doktorant poprawnie opisat
material badawczy i metody. ktérymi si¢ postugiwatl. Tam gdzie jest to wymagane zataczyt
informacje o wiclkosci badanej proby i liczbie powtorzeh. Wykorzystane w pracy metody
badawcze uwazam za odpowiednie dla zrealizowania celu.

Rozdziat Wyniki przedstawiono na 35 stronach jest utrzymany w tym samym porzadku
tematycznym jaki zostal zaprezentowany we wczesniejszych rozdzialach dysertacji. W
pierwszym etapie badan przedstawiono w tabelach wyniki analiz chemicznych komercyjnego
substratu  torfowego do uprawy truskawki (100%) i $wiezego podloza po uprawie
grzybow(100%). Wykazano, ze podtoza po uprawie grzybéw nie miaty optymalnych wartosci,
szczegolnie w zakresie prawidlowych wartoéci pH 1 EC oraz zawartosci skladnikow
odzywezych. Natomiast przygotowane w roznych proporcjach mieszanki substratu torfowego
ze $wiezym podfozem po uprawie grzyboéw wykazaly korzystne wiasciwosci chemiczne pod
wzgledem pH 1 EC oraz zawartosci skiadnikéw pokarmowych.

Kolejne wyniki badan wykazaly, ze roéliny truskawek pod wzgledem cech morfologicznych,
pomologicznych i oceny plonowania wykazuja podobne wartosci lub wyzsze rosnac w
mieszankach substratu torfowego z podlozem po uprawie grzybow (w roznych proporcjach) w
poréwnaniu do kombinacji kontrolnej (substrat torfowy).

W dalszej prezentacji wynikéw dotyczacych wartosci uzytkowej zastosowanych odmian
truskawki wykazano, ze odmiana ‘Elsanta’ charakteryzowala si¢ istotnie wickszymi
wartosciami badanych cech (morfologicznych, pomologicznych, plonu i jakosci owocow) w
poréwnaniu do odmiany ‘Honeoye’.

Koncowe omoéwienie wynikéw dotyezy oceny stanu fizjologicznego roslin truskawki.
Stwierdzono, ze wydajnos¢ fotosyntetyczna rolin truskawki nie ulegta zmianie i rosliny nie
ulegly stresowi abiotyeznemu pod wpltywem réznych whasciwosci chemicznych (pH, EC i
zawartosci sktadnikow pokarmowych) rosngc w substracie o rznej proporcji $wiezego podloza

po uprawie grzybow z komercyjnym substratem torfowym do uprawy truskawki. Powyzsze



parametry potwierdzaja tez wartosci indekséw wegetatywnych (NDVI, PRI i MCARI) ktore
wskazujg na prawidlowa wegetacje roslin truskawek uprawianych w réznych mieszankach

substratu.

Bardzo szczegblowo, zostat przedstawiony kolejny rozdzial w pracy Dyskusja. Autor om6wil
W nim swoje osiggnigcia w nawigzaniu do najnowszej literatury $wiatowej dotyczacej tej
tematyki. Sposob interpretacji wlasnych wynikéw swiadezy o dobrej znajomosei zagadnien
omawianych w tym rozdziale. Podjeta zostata réwniez proba wyjasnienia wielu waznych
zagadnien zaréwno poznawezych jak i praktycznych w oparciu o bogaty zasob wiedzy
Doktoranta. Moim zdaniem mozna bylo dyskusje poprowadzié bardziej syntetycznie
dyskutujac wspélnie omawiane wyniki badan.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Autor przedstawita kilka wnioskéw sg one dosyé
obszerne ale bardzo dobrze sformulowane, logiczne i znajduja potwierdzenie w uzyskanych
wynikach.,
Praca jest napisana w sposob jasny, przystepny i zawiera niewiele usterek redakcyjnych
Uzyskane wyniki badan w niniejszej pracy majg zastosowanie w praktyce, wskazuja na
potencjalne mozliwosei wykorzystania $wiezego podloza po uprawie grzybow jako
zrownowazonego i przyjaznego dla $rodowiska naturalnego podtoza, co pozwolitoby na
wigksza ochrong drogiego i nieodnawialnego naturalnego zrodla jakim jest torf, Potencjalne
wykorzystanie rolno-przemystowych odpadéw, takich jak podloza po uprawie grzybéw moze
pomoc w osiagnigciu cyklu upraw o zerowej ilosci odpadow, zapewnieniu zréwnowazonego
rozwoju 1 przejsciu na gospodarke o obiegu zamknigtym.

Podsumowanie
Reasumujgc uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. ” The spent
mushroom substrate as a growing medium for strawberry (Fragaria x ananasa Duch.)” jest
opracowaniem wartosciowym i oryginalnym, ktérego przygotowanie wymagalo od Autora
duzego wysitku badawczego. Mam tez nadzieje, ze przedstawione w recenzji uwagi zostang
przez Doktoranta wlasciwie odebrane, a wskazane niedociggniecia zostang wyeliminowane z
pracy, jak rowniez zostang uwzglednione przy przygotowaniu ewentualnych publikacii.
Dlatego biorac pod uwage wazno$¢ problemu badawczego, ktéremu jest poswiecona oceniana
rozprawa, oryginalng koncepcje przedstawionych badafi, przeprowadzone poprawnie
doswiadezenia, wymagajace opanowania nowoczesnych metod badawczych i uzyskanie
oryginalnych wynikow wskazujgcych na potwierdzenie stawianych celow zwracam sie do
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Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.
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