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Recenzja

pracy doktorskiej mgr inz. Anny Foryckiej pt. ,Zroinicowanie wewnatrzgatunkowe
arcydziegla litwora (Angelica archangelica L.) w Polsce
wykonanej na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkiem dr hab. Marii Morozowskiej profesor UPP

i dr hab. Barbary Gawronskiej (promotor pomocniczy)

Podstawg wykonania recenzji byto pismo prof. dr hab. Andrzeja Blecharczyka-
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 11. lipca 2022 r. (RNDRiO-45/4000/2022). Przedmiotem
recenzji jest ocena czy rozprawa doktorska spetnia wymagania ustawowe okreslone w art. 13
ust. 1, Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z poin. zm.).

Rodzaj Angelica - dziggiel obejmuje przeszio 110 gatunkow roslin wystepujacych w
chiodniejszych czesciach potkuli potnocnej: w Europie, Azji i Ameryce Potnocnej.
W Polsce wystepuija 3 gatunki: najbardziej znany dziggiel litwor inaczej arcydziegiel litwor lub
arcydziegiel lekarski (Angelica archangelica L. syn. Archangelica officinalis Hoffm.,), dziegiel
lesny (Angelica sylvestris L.) oraz nielicznie wystgpujacy starodub tgkowy (Angelica palustris
(Besser) Hoffm.). Arcydziggiel litwor jest gatunkiem rodzimym, ktory mozna spotka¢ w gorach,
w dolinach rzek oraz czasami w pasach nadmorskich, na terenie kraju objgty jest czesciowa
ochrong. Ze wzgledu na preferencje srodowiskowe i réznice morfologiczne wyodrebnia sig 2
jego podgatunki: jeden to arcydziegiel litwor (Archangelica archangelica subsp. archangelica)
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nadbrzeiny (A. archangelica subsp. litoralis (Fr.) Thell.) rosnie w zbiorowiskach ziotorosli
nadrzecznych nad wodami a im blizej morza jego populacja jest liczniejsza.

Korzen arcydziegla (Angelicae radix) jest najwazniejszym surowcem zielarskim
znajdujacym zastosowanie w lecznictwie obok owocu (Angelicae fructus), liscia (Angelicae
folium) i ziela (Angelicae herba). Surowiec pobudza czynnosci wydzielnicze, dziata
rozkurczowo, wiatropednie, antyseptycznie, uspokajajgco. Olejek eteryczny dziata
rozgrzewajaco (przez draznienie i powodowanie przekrwienia skoéry) oraz nieznacznie
przeciwbolowo. Korzen arcydziegla stosuje sie w stanach skurczowych przewodu
pokarmowego, bdélach brzucha, atonii jelit, dolegliwosciach trawiennych, dolegliwosciach
czynnosciowych serca, zawrotach gtowy, braku apetytu i wzdeciach, zatruciach pokarmowych,
nikotynowych i alkoholowych, jako tagodny srodek uspokajajacy. Olejek jest wykorzystywany
do nacierania przy nerwobolach i bolach reumatycznych. Napar z tej rosliny pobudza
wydzielanie sokow trawiennych oraz sliny, dlatego polecany jest jako naturalny $rodek
pobudzajacy apetyt. Dodatkowo dziata rozkurczajgco na miesnie gtadkie przewodu
pokarmowego, przez co czesto jest stosowany przy niestrawnosciach oraz w celu ztagodzenia
uczucia petnosci po zjedzonym positku.

Przedstawiona mi do oceny rozprawa Pani mgr Anny Foryckiej zostata przygotowana
w formie tradycyjnej rozprawy doktorskiej i ma uktad klasyczny, typowy dla prac
eksperymentalnych. Jest napisana poprawnie pod wzgledem jezykowym, w sposdéb jasny i
syntetyczny, zgodnie z wymaganiami stawianymi pracom naukowym. Obejmuje ona tgcznie
148 stron, w tym tacznie 21 tabel, w ktérych zestawiono uzyskane wyniki badan i 27 rysunkow
starannie przygotowanych pod wzgledem edytorskim oraz 4 czarnobiate mikrofotografie
przyblizajgce czytelnikowi niektdre istotne elementy jej czesci eksperymentalnej. ktére sa
pomocne w sledzeniu toku rozumowania Autorki rozprawy

Przeglad literatury zawarty w pracy doktorskiej zostat oparty na pismiennictwie
zagranicznym i krajowym, opublikowanym gtéwnie w jezykach angielskim i polskim liczy 9
stron. W zdecydowanej wiekszosci sg to oryginalne prace tworcze z ostatniego 20-lecia,
prezentujg zatem najnowsze dokonania nauki $wiatowej w zakresie powigzanym z wiasng
tematyka badan. Omodwiono w nim w bardzo syntetycznej formie wprowadzenia
charakterystyke botaniczng i wymagania siedliskowe, znaczenie surowca i charakterystyke
sktadu chemicznego, dotychczasowe dokonania nad charakterystykg genetyczng rodzaju
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Na catoksztatt badar wtasnych Autorki sktadaty sie:

1. Obserwacje morfologiczne populacji prowadzone réwnolegle na materiale pobranym z
wyodrebnionych obszaréw: z terenéw gérskich (Karkonosze, Tatry), nadbrzeznych ( Pomorze
Zachodnie, Gdanskie) oraz z rejonow w strefie przejSciowej pomiedzy nimi w rejonie
srodkowego i potudniowego nizu Wielkopolska i Dolny Slaska). tacznie z wybranych 30
stanowisk pobierano z populacji w okresie kwitnienia i owocowania materiat do badan
oceniajgc cechy morfologiczne kwiatostandw, owocow i lisci: Szczegoty budowy owocdw
analizowano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego, przeprowadzono réwniez ocene
mikromorfologiczng i anatomiczna przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego
Pomiary biometryczne wykonano na listkach szczytowych lisci odziomkowych roélin
arcydziegla.

2. Ocena wartosci uzytkowej surowca przeprowadzona zostata na wyprodukowanym
materiale w warunkach polowego doswiadczenia prowadzonego w latach 2015-2017
zatozonego z materiatu siewnego pozyskanego z wybranych stanowisk. Analizowano wielko$¢
plonu oraz analize ilosciowy i jakosciowq olejku eterycznego korzenia arcydziegla.

3. Ocena zmiennosci genetycznej miedzy populacjami i wewnatrz populacji przeprowadzono
metodg AFLP z trzech wytypowanych rejonéw rozwoju arcydziegla: nadmorskiego, gérskiego
i przejsciowego celem oceny przydatnosci markeréw molekularnych do identyfikacji taksonéw
arcydziggla litwora w stanie naturalnym i w uprawie.

Wybér materiatu doswiadczalnego, sposéb zatozenia i przeprowadzenia badan, a takze
zastosowane metody analiz laboratoryjnych nie budza zastrzezen. Rezultaty
przeprowadzonych badar dotyczace analizy morfologicznej materiatu roslinnego, plonéw oraz
analiz chemicznych surowca zostaty poprawnie opracowane statystycznie zgodnie z
wymogami dla poszczegélnych cech ROwniez analiza statystyczna w opracowaniach
genetycznych wynikow AFLP zostata przeprowadzona whaéciwie.

Uwagi jakie nasuwajg sig do rozdziatéw Materiat badawczy i Metody badan” to
utrudniajacy szybkie wyszukiwanie rysunkéw i tabel sposéb ich numeracji dla kazdego
rozdziatu odrgbny i jeszcze opatrzony skrétami nazw tytutéw niektérych podrozdziatéw.
Dotyczy to rowniez rozdziatu Wyniki.

Dane meteorologiczne s3 niekompletne, podano tylko temperatury i sumy opadow w
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roku a zebrano w marcu 2017 r. Brakuje réwniez temperatur i sumy opadow z wielolecia
chociaz w tekscie Autorka odnosi sie do érednich z wielolecia.

Jakich nawozéw uzyto w doswiadczeniu uprawowym. Rodzaj nawozéw ma wplyw
m.in. na skfad chemiczny roslin.

Jakg metodg pozyskiwano olejek eteryczny z korzeni arcydziegla bo opis metody w
kolejnych podrozdziatach 4.3.3 i 4.3.4 jest rozbiezny.

Izolacja DNA z lisci wg jakiej metody zostata przeprowadzona.

Omowienie wynikéw Doktorantka przedstawita na 61 stronach tekstu zaopatrzonego
w ryciny i tabele. W wyniku catoksztaftu bardzo rozleglych, kompleksowo zaplanowanych i
precyzyjnie zrealizowanych zamierzeri badawczych, ktérych zakres mozna ocenié jako bardzo
obszerny, uzyskany zostat bardzo bogaty pod wzgledem ilosciowym oraz wartosciowy
merytorycznie materiat doswiadczalny. Doktorantka poradzita sobie na ogét bardzo dobrze z
ogromng iloscig uzyskanych wynikéw, ktére przedstawita w sposéb czytelny w tabelach i na
rysunkach, dokonata takie poprawnego ich omdwienia i interpretacji. Nalezy przy tym
podkreslic, ze wszystkie cele postawione w pracy zostaty przez Doktorantke osiggniete, zas
uzyskane wyniki poszerzajg dotychczasowy stan wiedzy, majg takze istotny wymiar
praktyczny.

Na podstawie analizy mikrofotografii SEM, omdwita budowe owocéw populacji
nadmorskich i gérskich wykazujgc znaczace zréznicowanie anatomiczne dla obu taksonéw.
Catosc analizowanych 15 cech dla subsp. archangelica i subsp. litoralis zestawifa tabelarycznie.
Uzyskane przez Autorke wyniki wykazaty zréznicowanie wskazujace na mozliwoéé rozdziatu na
podstawie analizy mikrostruktury owocu gatunku A. archangelica na podgatunki.

Dokonujac oceny populacji A. archangelica wystepujacych na terenie naszego kraju
wykazata, ze obok obydwu podgatunkéw wystepuja réwniez formy posrednie, przejéciowe,
posiadajgce cechy jednego i drugiego z nich.

Autorka przesledzita bardzo szczegétowo budowe morfologiczng i anatomiczng
wybranych populacji, na podstawie 41 cech dotyczacych budowy lisci i listkéw, baldacha i
baldaszka, oraz owocu u roslin pobranych z 858 osobnikéw nalezgcych do 30 populacji
arcydziggla. W celu oceny naturalnej struktury wewngatrzgatunkowej przeprowadzono analize
sktadowych gtéwnych PCA opartej na macierzy korelacji cech. Wykazata, ze dla identyfikacji
podgatunkow arcydziegla najbardziej istotne sq cechy kwiatostanu takie jak proporcja

najdtuzszej i najkrétszej pokrywki do dtugosci baldaszka oraz cechy ksztattu owocu: proporcja
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jego dtugosci do grubosci, szerokosci jego zebra grzbietowego i brzeznego do szerokosci
owocu oraz grubosci mezokarpu grzbietowego do grubosci owocu. Te czeéé pracy oceniam
jako bardzo interesujgca, Autorka wykazata sie ogromnym zaangazowaniem ZWazywszy na
liczbe przebadanego materiatu i bogatg analize statystyczna.

Kolejnym aspektem badanym w pracy byfa préba oceny czy analizowane cechy s3g nie
zwigzane z siedliskiem, w ktérym rosty poszczegélne rodliny w réznych rejonach kraju czy s
to cechy utrwalone genetycznie. W tym celu zatozyta doswiadczenie polowe z materiatu
generatywnego pobranego z wybranych populacji: nadmorskiej, gorskiej i przejéciowej
oceniajgc produktywnos¢ roslin oraz wartos¢ surowca ze wzgledu na zawartosé olejku
eterycznego w korzeniu. Wykazata istotng zmiennos¢ miedzypopulacyjng plonu surowca w
przeliczeniu na swiezg i sucha mase korzeni arcydziegla. Sredni plon surowca pochodzacego z
nizu (z populacji nadmorskich i przejsciowych) byt 2-3 krotnie wiekszy niz surowca
pochodzgcego z populacji gdrskich. Analiza zmiennosci olejku eterycznego w trzech
obserwowanych grupach geograficznych wykazata, ze profil chemiczny olejku eterycznego
wyroznionych podgatunkéw pozwala na weryfikacje tozsamosci i jakosci surowca i moze byc
wykorzystywany przy rozroznianiu spokrewnionych taksonow. Watpliwoéé recenzenta
wzbudza fakt nierownych liczebnie grup stanowisk, z ktérych pobrano materiat generatywny
do zafozenia doswiadczenia: po 5 ze stanowisk gérskich i nadbrzeznych oraz 2 ze stanowisk
przejsciowych. Czym kierowata sie Autorka tak dobierajgc stanowiska i czy wg Niej tak
wybrany materiat mozna uznac za reprezentatywny. Szkoda, ze Doktorantka nie podjeta sie
oceny sktadu chemicznego owocéw i ziela, jak réwniez oceny plonu owocéw, ktére przeciez
stanowig gtéwny materiat rozmnozeniowy tej rosliny.

Ostatni podrozdziat badan wtasnych dotyczy analizy zréznicowania genetycznego 16
wybranych populacji A. archangelica zlokalizowanych w trzech badanych regionach
wystepowania, do ktérych dotaczono 2 préby zewnetrzne gatunku A. sylvestris. Badania
przeprowadzono z uzyciem markeréw AFLP i wyselekcjonowanych par starteréw. Uzyskane
wyniki wykazaty wysoki poziom polimorfizmu co w potfgczeniu z wynikami uzyskanymi
wykonanymi przez Autorke na podstawie badari morfologicznych i fitochemicznych wskazuje
na wysokg zmienno$¢ genetyczng A. archangelica.

Rozdziat , Dyskusja” liczy 20 stron tekstu, zostat przygotowany w sposéb wiasciwy,
wskazujacy na duzy zaséb wiedzy Doktorantki w zakresie badari nad analizg zréznicowania

cech roslin w obrebie migdzygatunkowym i wewnatrzgatunkowym z wykorzystaniem roznych
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metod, a takze znajomosc obszernej literatury (208 pozycji wykorzystanych przede wszystkim
w tym rozdziale) zwigzanej z tematyka realizowanych badan.

W rozdziale Podsumowanie i Whnioski sformutowano 12 czytelnych wnioskow
popartych danymi eksperymentalnymi i odniesieniami do aktualnego stanu wiedzy na temat
zroznicowania miedzygatunkowego Angelica archangelica. Dysertacja zakorczona jest
streszczeniami w jezyku polskim i angielskim.

Przytoczone w recenzji nieliczne uwagi moga stanowic gtos w dyskusji nad tg rozprawg
i nie umniejszajg wartosci catej pracy.

Whnioski korncowe

Po analizie przedtozonej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze wnosi ona cenny wktad
w poszerzenie wiedzy w zakresie zrdznicowania wewngatrzgatunkowego Angelica
archangelica. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, potwierdzajgc wiedze oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
badan naukowych przez Doktorantke. Podjeta tematyka jest aktualna, ma tez potencjat
aplikacyjny. Tym samym uwazam, ze rozprawa doktorska spetnia ustawowe wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora, okreslone ustawg o stopniach i tytutach naukowych
— uwzglednione w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018 r., poz. 1669). Na tej podstawie przedktadam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny
Nauk Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani

magister Anny Foryckiej do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
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