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4. OmoOwienie osiagniecia, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1
pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6Zn. zm.)
4.1. Tytul osiagniecia naukowego

»Analiza oddzialywania warunkéw srodowiskowych i agrotechnicznych na
wzrost, rozwdj i plonowanie owsa oraz ocena mozliwosci ograniczenia sladu
weglowego w jego uprawie.”

4.2. Omowienie celu naukowego osiagniecia, otrzymanych wynikow

wraz z przedstawieniem ich ewentualnego wykorzystania
4.2.1. Wprowadzenie

Owies siewny (Avena sativa L.) zaczeto uprawiac kilka tysiecy lat pdzniej niz
pszenice (Triticum L.) i jeczmien (Hordeum L.). Poczatkowo gatunek ten jako chwast
segetalny towarzyszyt zbozom (Legget, 1992), stad jest to gatunek wtérny. Wskazuje
si¢, iz uprawa owsa zyskata na znaczeniu wraz z pogarszaniem si¢ klimatu w okresie
subborealnym (Gasiorowski, 1995), wypierajac bardziej wymagajace zboza. W
warunkach chiodnego klimatu oceanicznego owies zastapil pszenice na obszarze
Wysp Brytyjskich, Danii, Szwecji i Finlandii. Gatunek ten okazal si¢ szczegdlnie
przydatny do uprawy w rejonach niekorzystnych pod wzgledem klimatycznym czy
glebowym, zwlaszcza w krajach nadbaltyckich (Nowinski, 1970). W greckich Zrodtach
medycznych owies byl dobrze udokumentowanym zbozem wykorzystywanym w
celach leczniczych (Kokoszko i in., 2014). Przypuszcza sig, ze na ziemiach polskich,
wprowadzanie owsa do uprawy bylo zwigzane z kulturg celtycka, a znalezione
odciski dorodnych ziarniakéw owsa na stanowiskach archeologicznych w Mogile
(Krakéw- Nowa Huta) i w Nowej Cerkwi (opolskie) z okresu wplywdéw rzymskich (I-
V w. n. e.) stanowia dowdd postepu w technice uprawy gleby i nawozeniu.
Prawdopodobnie w tym okresie doszlto do zmiany rodzaju paszy dla koni. Owies
zaczeto traktowac jako dobre zrodio energii dla zwierzat nie wywotujace nadmiernej
tuszy, dzigki czemu wypart on mniej przydatny jeczmien wielorzedowy. Od czasu

wplywéw rzymskich (I-V w. n. e.) owies uprawiono na coraz wigkszej powierzchni na



ziemiach polskich (Hensel, 1980), o czym swiadcza jego pozostatosci w kilku osadach
na terenie Malopolski. Istniejg takze tezy, ze uprawa owsa rozpowszechnila sie
dopiero w okresie przedpiastowskim (VIII-X w.) wraz z wprowadzeniem przez
Stowian gospodarki ornej (Nowinski, 1970). Aktualnie najwiekszy udziat w zasiewach
zboz gatunek ten ma na terenach o stabych glebach oraz o niskiej kulturze, m.in. w
wojewddztwach: podkarpackim, mazowieckim i podlaskim (10-12%), natomiast
najmniejszy w wojewodztwach: opolskim, kujawsko-pomorskim i wielkopolskim
(zaledwie 2-5%) (Prazak i Romanowicz, 2014). Powierzchnia uprawy owsa w
ostatnich latach wynosi $rednio 500 tys. ha. Do niedawna Polska byla trzecim
producentem owsa na $wiecie (9,9 mln ha) (Arseniuk i Oleksiak, 2009), a obecnie

zajmuje piata pozycje zaraz po Rosji, Kanadzie, Australii i Hiszpanii (FAO, 2020).

Ziarno owsa jest w Polsce wykorzystywane do celéw paszowych (80%),
konsumpcyjnych (5%) i przemystowych (15%) podobnie jak we wszystkich regionach
Swiata o klimacie umiarkowanym (Gasiorowski 1995; Marshall i in., 2013; Kawka i

Ahremowicz; 2014, Bartnikowska i in., 2000; Biel i in., 2009).

Owies nabiera coraz wigkszego znaczenia jako sktadnik zdrowej, zbilansowanej
diety ludzi, a dyktuja to potrzeby oraz wymagania zdrowotne i Zywieniowe
wspolczesnego konsumenta, w tym szczegolnie osob starszych i dzieci (Zarzecka i in.,
2018; Aparicio-Garcia i in., 2021). W poréwnaniu do innych zbdz ziarno owsa
wyrdznia wyjatkowa zawarto$¢ skladnikow odzywczych, w tym najwigksza
zawarto$¢ biatka, o najlepszym zestawie aminokwaséw (Pisulewska, 2005), wysoka
zawartosc¢ ttuszczu, szczegolnie nienasyconych kwasow tluszczowych (Welch, 2011),
btonnika pokarmowego z frakcja rozpuszczalng tzw. beta-glukanem, o unikalnych
wlasciwosciach prozdrowotnych (Joyce i in., 2019), a takze bogactwo skiadnikow
mineralnych (Myszka i Boros, 2013). Beta-glukan bierze udziat w naturalnej obronie
przed infekcjami powodowanymi przez wirusy, bakterie i grzyby oraz w redukgji
poziomu glukozy i cholesterolu we krwi (Rondanelli i in., 2009; Djukic i KneZevic,

2014). Beta-glukan zawarty w owsie rozni si¢ od zawartego w jeczmieniu i pszenicy



pod wieloma wzgledami, w tym szczegolnie wlasciwosciami fizykochemicznymi
takimi jak rozpuszczalnos¢ czy masa czasteczkowa, co pozytywnie wptywa na funkcje
fizjologiczne w przewodzie pokarmowym (Chu, 2014). Korzysci dietetyczne dla
zdrowia i potencjal terapeutyczny tego zboza udokumentowano w licznych
opracowaniach naukowych, w ktorych podkresla si¢ jego znaczenie w leczeniu chordb
wiencowych, poprzez obnizenie zawartosci cholesterolu w surowicy krwi i kontroli
otylosci (Nwachukwu i in., 2015; Schuster i in., 2015; Chang i in., 2013; Shebini El i in.,
2014) a takze w leczeniu cukrzycy typu II, poprzez stabilizacje poziomu cukru we krwi

(Zhang i in., 2014; Ho, 2015).

Oprécz unikalnych wiasciwosci prozdrowotnych owies odgrywa ogromna role
w zmianowaniu jako szczegolnie cenna roslina fitosanitarna w ptodozmianie o
wysokim udziale zbdz (Noworolnik, 2008). Ryzosfera owsa jest zasiedlana przez
grzyby niepatogeniczne, niepowodujace chorob pszenicy, jeczmienia i zyta (Mazurek,
1993). Dodatkowo rosliny wydzielaja specyficzna substancje organiczna (awenacyne)
dzialajaca grzybobdjczo na patogeny glebowe, co czyni ten gatunek najlepszym
przedplonem dla innych zbdz (Bednarek i in., 2013) i dobrze tolerujacym uprawe po
zbozach (Pisulewska, 2005). Korzenie owsa bardzo dobrze pobieraja skladniki
pokarmowe znajdujace si¢ w glebie w formie trudno dostepnej, stad roslina ta lepiej
plonuje na stabszych glebach niz inne zboza. Zatem owies jest szczegdlnie polecany
do upraw ekologicznych, gdzie przemystowe srodki produkcji sq zakazane (Cyrkler-
Degulis i Bulinska-Radomska, 2007). Ponadto, zaleta w uprawie owsa sg jego mate
wymagania glebowe i cieplne oraz tolerancja na niskie pH gleby (Noworolnik i

Terelak, 2006).

Poczatkowe prace hodowlane prowadzone w zakresie zwiekszenia jakosci
ziarna i mozliwosci wykorzystania konsumpcyjnego owsa miaty na celu zmniejszenie
udziatu tuski, ktdra stanowila 25-30% ziarna (Rhymer, 2002). W efekcie w 2002 roku
wyhodowano pierwsza polska odmiane nagoziarnista ‘Polar’. Aktualnie w krajowym

rejestrze znajduje si¢ 35 odmian owsa, w tym 32 odmiany owsa zwyczajnego i 3



odmiany owsa nagiego (COBORU, 2021). Ziarno owsa nieoplewionego cechuje mata
zawarto$¢ widkna, a duza biatka i ttuszczu w poréwnaniu do ziarna oplewionego, co
sprawia, ze jest atrakcyjnym surowcem dla przemystu spozywczego, kosmetycznego
i farmaceutycznego (Aparicio-Garcia i in., 2021). Mimo wielu wyjatkowych zalet
odmiany nagoziarniste podlegaja licznym ograniczeniom. W poréwnaniu do owsa
oplewionego poziom plonowania form nagich jest wyraznie nizszy srednio o 10-20 %
(Peltonen-Sainio, 1994; Buerstmayr i in., 2007; Andruszczak i in., 2010). Oprécz cech
genetycznych ograniczenia zwigzane sa juz z sama biologia gatunku. Wsréd zbdz
owies wyroznia si¢ wyjatkowo miekka teksturg bielma, na co zwraca uwage wielu
autoréw (Pogna i in., 2002; Hansen i in., 2004), sugerujac, ze cecha ta faczy sie z
wiekszymi wymaganiami agrotechnicznymi, zwlaszcza u form nagich. Brak tuski
zwigksza podatnos¢ ziarna na uszkodzenia podczas omtotu lub przechowywania, co
przeklada si¢ na wigor ziarna, mniejsza zdolnos¢ kietkowania i zdrowotnos¢, a w
konsekwencji prowadzi do spadku plonu ziarna (Valentine, 1995; Valentine i Hale,
1990; Kirkkari i in., 2001). Ponadto, lekkie nasiona moga by¢ przyczyna strat przy
zbiorze spowodowanych wywiewaniem ich w strumieniu powietrza z kombajnu
(Lapinski i in., 2013). Stad tez poczatkowo priorytetem w hodowli owsa
nagoziarnistego bylo opracowanie wysokoplennych odmian o duzej masie tysigca
ziaren wraz z radykalnym zmniejszeniem udzialu frakcji drobnego ziarna, przy
jednoczesnym zwigkszeniu koncentracji podstawowych sktadnikéw pokarmowych w
ziarnie (Lapinski i in., 2013; Gorash i in., 2017). Wysoka masa ziarniaka jest dodatnio
skorelowana z odpornoscia na susze (Leischmann i Westoby, 1994), poniewaz wigksze
ziarno kietkuje lepiej i korzenie szybciej docieraja do glebszych, zasobniejszych w
wilgo¢ warstw gleby, co skutkuje pozniej lepszym zageszczeniem lanu i wyzszym
plonem (Mut i Akay, 2010). Prace hodowlane prowadzone w ostatnich kilkunastu
latach przyczynity si¢ do podniesienia plonu owsa na skutek podwyzszenia
genetycznego potencjatu produktywnosci odmian oraz zmniejszenia wplywu cech
utrudniajacych jego realizacje (np. zwigkszenie odpornosci na choroby). Stwierdzono
takze poprawe jakosci ziarna w wyniku zwiekszenia zawartosci biatka i tluszczu,
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zmniejszenia omszenia i zwigkszenia ekspresji nagosci w formach nagoziarnistych

(Prazak i Romanowicz, 2014).

Analiza danych globalnych z okresu 45 lat wykazata najnizszy wsrod zbdz, bo
39% wzrost plonowania i w porownaniu z pszenica czy kukurydza byl on nizszy
odpowiednio o 108 i 104 pkt. % (Menon i in.,, 2016). W zwiazku z postepem
biologicznym prognozuje si¢, ze wprowadzanie nowych, wysoko plonujacych nagich
odmian owsa moze zwigkszy¢ produkgje i efektywnos¢ ekonomiczng jego uprawy
(Gorash i in., 2017). Stad tak wazne staja si¢ dzialania podejmowane w zakresie
hodowli roslin oraz doskonalenia technologii uprawy. Obserwowany w ostatnich
latach zaréwno w Polsce jak i w $wiecie efekt wiekszej zmiennos$ci plonowania zbdz,
w tym owsa jest spowodowany czestszym wystepowaniem niekorzystnych dla
plonowania zjawisk klimatycznych (Kozminski i in., 2010). Badania skutkéw zmian
klimatu wskazuja, ze rolnictwo wciaz podlega ogromnemu ryzyku klimatycznemu
(Trnka i in., 2011), czyli wzrostowi czestotliwosci wystepowania lat o niekorzystnych
warunkach pogodowych. Wielu negatywnych konsekwencji zmian klimatu mozna by
uniknad¢, lub je opdzni¢ poprzez ograniczanie wzrostu stezenn dwutlenku wegla,
metanu i podtlenku azotu w atmosferze. Przewiduje si¢ jednak, ze dalsze ocieplanie
si¢ klimatu jest nieuchronne, stad aktualnie istnieje potrzeba adaptacji rolnictwa do
zmieniajacych sie warunkow (Kundzewicz i Kozyra, 2011). Wsrdod potencjalnych

dziatan adaptacyjnych wyrodznia sie potrzebe zmian w ilosci stosowanych nawozdw.

Nawozenie azotem jest powszechna metoda maksymalizacji plonu i zwigkszenia
koncentragji biatka w ziarnie. Z uwagi na relatywnie niskie plony i stan agrochemiczny
gleb w Polsce potrzebna jest umiarkowana intensyfikacja nawozenia (Fotyma i in.,
2009). Przewiduje sig, ze dla osiagniecia przyrostu plonu ziarna zbdz o 100 kg-ha'
nalezy dodatkowo zastosowac co najmniej 2 kg N-ha', a wigc zakladajac uzyskanie
$rednio w Polsce plonéw zbdz w granicach 3,9-4,0 t z ha, nalezatoby zwigkszy¢
nawozenie mineralne do poziomu 150-160 kg NPK ha! uzytkdéw rolnych, tj. o okoto

30-40% w stosunku do dawek obecnie stosowanych (srednio w kraju) (Krasowicz i
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Kus, 2010). Wyniki badan nad pszenicq wskazuja, ze wzrost plonu ziarna nie jest
liniowo powigzany ze wzrostem dawki azotu (Matecka, 2003). Niewtasciwe
nawozenie azotem moze stwarzac wiele zagrozen dla sSrodowiska i prowadzi¢ do strat
ekonomicznych. Efektywno$¢ nawozenia azotem jest czesto, zwlaszcza na glebach
lekkich, na ktérych uprawia si¢ owies, ograniczana iloscia i rozkladem opadow. Przy
niekorzystnym ukfadzie czynnikow pogodowych, wspodtdziatanie deszczowania z
nawozeniem decyduje o wielkosci plonéw i wykorzystaniu zastosowanego azotu.
Dazenie do zwigkszenia plonowania owsa wuzasadnione jest wzgledami
ekonomicznymi i przyrodniczymi. Obecnie zboza w strukturze zasiewow zajmuja
69% (GUS, 2020). Zasady integrowanej uprawy i ochrony roslin, ktére obowiazuja w
Polsce od 2014 roku przyczynily si¢ do ograniczenia wystepowania ptodozmianow
zbozowych. Jednak nadal w wysyconych zbozami zmianowaniach, fitosanitarne
oddziatywanie owsa ma duze znaczenie dla plonowania innych gatunkéw (Koziara,
2004). W kontekscie adaptacji rolnictwa do wahan przebiegu pogody priorytetowe
stajq sie dzialania majace na celu ograniczenie negatywnych skutkdéw zmian klimatu
tj. niedoboru opaddéw poprzez doskonalenie elementéw agrotechniki w tym m. in.
stosowanie nawodnien oraz optymalizacj¢ nawozenia azotem w uprawie réznych
form owsa. Skutki zmian klimatycznych w postaci anomalii pogodowych, w tym
coraz czesciej wystepujacych okreséw suszy, sa miedzy innymi nastepstwem emisji
CO:, ktorego gléwnym zroédlem w dziatalnosci rolniczej jest zuzycie energii i
materialdow na uprawe gleby oraz produkcje nawozéw mineralnych. Istnieje wiec
ciggla potrzeba prowadzenia badan nad optymalizacja nawozenia (m. in. zmiana ilosci
stosowanych nawozow) i zwiekszenia efektywnosci ich wykorzystania poprzez dobor
i odpowiednie zastosowanie czynnikéw agrotechnicznych. Wobec rosnacego
zagrozenia zwiazanego =z ocieplaniem si¢ klimatu, niezbedne staje sig

przeciwdziatanie zmianom klimatu i adaptacja do nich rolnictwa.
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4.2.2. Omoéwienie celu badan w/w pracy
Glownym celem badan byla ocena reakcji dwdch form owsa (oplewionej i nagiej) na
zréznicowane warunki pogodowe i agrotechniczne oraz wskazanie dziatan

mitygacyjnych.
Cele pomocnicze dotyczyly:

e oceny wplywu czynnikow pogodowych na wzrost, rozwdj i plonowanie owsa,

e analizy zaleznosci plonu i jego komponentéw w warunkach zréznicowanych
dawek azotu,

» okreslenia wplywu nawadniania na plonowanie, komponenty plonowania i
wazniejsze cechy jako$ciowe ziarna owsa,

e ustalenia optymalnej dawki nawozenia azotem dla obu form owsa w zaleznosci
od warunkéw wodnych,

e oceny iloSciowej emisji gazéw cieplarniach oraz identyfikacja Zrédet emisji w
uprawie owsa,

e wskazania dziatari mitygacyjnych przy wykorzystaniu narzedzia oceny zmian

ilosciowych emisji (sladu weglowego).

4.2.3. Material i metody

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2010-2019 w Zakladzie
Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn, filia w Zlotnikach, nalezacym do
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Przedmiotem badann byl owies
nagoziarnisty odmiany ‘Nagus’ i owies oplewiony odmiany ‘Bingo’, uprawiany w
warunkach bez nawodnienia i z nawadnianiem, przy zréznicowanych dawkach azotu.
Doswiadczenia zalozono jako trzyczynnikowe, w ukladzie split-split-plot w czterech
powtorzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu byt wariant wodny (niedeszczowany -
naturalny uklad warunkéw wilgotnosciowych gleby, deszczowany - deszczowanie w
okresie najwigkszych potrzeb wodnych gatunku, przy spadku wilgotnosci gleby do

70% ppw w warstwie ornej od 0-20 cm. Czynnikiem drugiego rzedu byta forma owsa
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(oplewiona — odmiana ‘Bingo’, nieoplewiona — odmiana ‘Nagus’), a trzeciego rzedu

nawozenie azotem w dawkach: 0, 50, 100 i 150 kg N-ha.

W doswiadczeniach oznaczono:

wplyw warunkéw pogodowych na wzrost, rozwoj i plonowanie owsa,
wplyw czynnikéw agrotechnicznych na wzrost, rozw¢j i plonowanie
owsa, w tym na: krzewienie produkcyjne i wysokos¢ roslin, plon ziarna i
stomy, komponenty plonowania,

zmiennos¢ plonowania owsa,

wspotzaleznosci plonu oraz cech ksztattujacych plonowanie owsa,

plon potencjalnie mozliwy do osiagniecia w optymalnych i utracony w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych,

produktywnos¢ wody,

zawarto$¢ sktadnikow organicznych i popiotu w ziarnie oraz plon biatka,
warto$¢ energetyczng plonu ziarna,

efektywnos¢ nawozenia azotem,

warto$¢ siewng ziarna,

emisje gazow cieplarnianych w uprawie owsa.

4.2.4. Wyniki badan

Forma oplewiona owsa (‘Bingo’) plonowata wyzej srednio o okoto 36,6% niz

forma nagoziarnista (‘Nagus’). Ponadto, forma nagoziarnista charakteryzowata si¢

wiekszg zmiennoscia plonu ziarna i jego komponentdéw w poréwnaniu do formy

oplewionej. Forma oplewiona owsa reagowata wiekszym spadkiem plonu na skutek

niekorzystnych warunkéw pogodowych.

Deszczowanie byto czynnikiem stabilizujacym plonowanie owsa. U obu form

owsa deszczowanie zmniejszyto o polowe wspdtczynniki zmiennosci plonu, a u formy

nieoplewionej znizka wartosci wspotczynnikow zmiennosci dotyczyla takze

wszystkich sktadowych plonu. Nawadnianie zwigkszato plon ziarna owsa na kazdej

ze stosowanych dawek azotu, a przyrost ten wahat si¢ od 0,25 t-ha! u owsa
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uprawianego bez nawozenia azotem do 1,28 t-ha! na obiektach nawozZonych dawka
100 kg N-ha'. W warunkach deszczowania przyrost plonu ziarna owsa w wyniku
intensyfikacji nawozenia azotem nastepowatl do dawki 147 kg N-ha i miescit si¢ w
badanym zakresie. O wzroscie plonu owsa pod wplywem nawadniania decydowata
gléwnie obsada wiech (71,8%).

Przy uprawie owsa oplewionego zaleznos$¢ plonu od nawozenia azotem ma
charakter krzywoliniowy, natomiast u jego formy nieoplewionej - prostoliniowy.
Maksimum funkcji uzyskane w zaleznosci krzywoliniowej wskazuje, iz najwyzszego
plonu ziarna u owsa oplewionego oczekiwa¢ mozna po zastosowaniu dawki 129,0 kg
N-ha-1. Wspdtczynnik regresji dla zaleznosci prostoliniowej informuje, ze zwigkszenie
nawozenia o 1 kg N-ha! w granicach zastosowanych dawek, powoduje przyrost plonu
ziarna owsa nieoplewionego o 3,7 kg-ha™.

Wzrost plonu ziarna pod wplywem deszczowania w zakresie stosowanych
dawek azotu obnizat slad weglowy w uprawie obu form owsa, a najwieksza znizke
wynoszaca 22,5% odnotowano przy stosowaniu dawki azotu 50 kg-ha! u owsa

nagiego.

Analizujac efektywno$¢ rolnicza azotu badanych form owsa wykazano
zmniejszenie jej wartosci wraz ze wzrostem dawek azotu dla obu form owsa. U formy
oplewionej na dawce 50 kg N-ha' efektywnosc¢ ta wynosita 18,5 kg ziarna, a na dawce
150 kg N-ha' juz tylko 9,8 kg ziarna. U formy nieoplewionej odnotowano znizke
wartosci tego wskaznika odpowiednio dla poréwnywanych dawek z 13,5 do 7,6 kg
ziarna. Forma oplewiona cechowata sie wyzsza efektywnos$cia rolnicza azotu w
poréwnaniu do nieoplewionej. W przedziale dawek 100-150 kg N-ha! produktywnos¢
azotu okazata si¢ ujemna u formy oplewionej, a u nieoplewionej zmniejszyta sie do 1,5
kg ziarna. Efektywnos¢ fizjologiczna podobnie jak rolnicza spadala wraz ze
zwiekszaniem zastosowanej dawki azotu, w obu ocenianych wariantach wodnych

oraz formach owsa.
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Sposrdd elementow agrotechniki stosowanych w uprawie owsa nawozenie
mineralne azotem miato najwiekszy wplyw na wzrost emisji gazéw cieplarnianych.
Zwigkszenie dawki z 0 do 150 kg N-ha'! generowalo najwigkszy wzrost emisji
wynoszacy 55,2 i 52,4% odpowiednio w wariancie niedeszczowanym i
deszczowanym. Slad weglowy obu form owsa w wariancie deszczowanym zmniejszyt
sig srednio 0 11,4 % (oplewiony) i 15,9 % (nieoplewiony) w poréwnaniu do warunkdéw
bez nawodnienia. W warunkach deszczowania slad weglowy owsa oplewionego i
nieoplewionego zmniejszyt si¢ przy stosowanym zakresie dawek azotu, a najwigksza
roznice stwierdzono przy najwyzszej dawce (150 kg N-ha), wynoszaca odpowiednio
21,5119,3 %. Slad weglowy owsa oplewionego w uprawie bez dawki azotu zwiekszyt
sie¢ 0 4,1% w warunkach nawadniania w poréwnaniu do obiektu bez deszczowania.
W uprawie owsa nagiego wzrost plonu ziarna pod wplywem deszczowania po
zastosowaniu 50 kgN-ha' przyczynil si¢ do obniZzenia sladu weglowego o 22,5%.
Przeprowadzona analiza wykazala, ze dominujace znaczenie w strukturze udziatu
zabiegdw agrotechnicznych w $ladzie weglowym miato nawozenie mineralne, w tym
gléwnie nawozenie azotem. Wzgledny udzial nawozenia mineralnego przekraczat
srednio w obu wariantach deszczowania 43 i 67% odpowiednio przy braku nawozenia
i w warunkach zréznicowanych dawek azotu. Uprawa i siew ze wzgledu na zuzycie
paliwa i energii elektrycznej do uzytkowania maszyn rolniczych i deszczowania pola
byty drugim w kolejnosci komponentem o najwyzszym poziomie sladu weglowego.
W wariancie deszczowanym ze wzgledu na zuzycie energii do pracy deszczowni
udzial ten byl wyzszy niz w wariancie bez nawodnien. Pozostate zabiegi zwigzane z
ochrona roélin i zbiorem ziarna mialy niewielki wptyw na slad weglowy. Ich udziat

wahat sie od 0,3 do 0,7%.

4.2.,5. Podsumowanie
Narastajace problemy srodowiskowe i klimatyczne wymuszaja w rolnictwie
poszukiwanie nowych praktyk i technik produkcyjnych, spojnych z wdrazang od 2019

roku strategia Europejskiego Zielonego tadu, ktdrej celem jest dazenie do
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zrownowazonej, niskoemisyjnej i przyjaznej dla srodowiska gospodarki. W
przewidywanych konsekwencjach zmian klimatycznych przewazaja negatywne
efekty, a wsrdd nich prognozuje sie¢ dla Polskiej strefy agroklimatycznej miedzy
innymi ryzyko susz i stresu wodnego, nizsze plony i zmiany zasiegu upraw. Coraz
czesciej wystepujace okresy suszy to wyrazne skutki zmian klimatycznych bedacych
miedzy innymi nastepstwem emisji CO2, ktorego gtownym zréddltem w dziatalnosci
rolniczej jest zuzycie energii i sSrodkow na uprawe gleby oraz produkcje nawozow
mineralnych. Majac powyzsze na uwadze wyniki badan przedstawione w monografii
nad optymalizacja nawozenia i zwigkszenia efektywnosci wykorzystania nawozéow

poprzez dobdr i odpowiednie stosowanie czynnikéw agrotechnicznych staja sie cenne.

Wyniki przedstawione w monografii wniosty szereg ciekawych informacji na
temat wplywu czynnikéw pogodowych na wzrost, rozwoj i plonowanie owsa, ktore
moga postuzy¢ wskazaniu formy owsa do uprawy w mniej korzystnych warunkach
klimatyczno-glebowych. Szacunkowy i rzeczywisty plon ziarna owsa oplewionej
odmiany ‘Bingo” rosnacego w optymalnych warunkach pogodowych byt wigkszy o
36,0% w poréwnaniu do nieoplewionej odmiany ‘Nagus’. Przeprowadzone
wyliczenia udowodnily, ze forma owsa oplewiona reaguje wigkszym o 36,5%
spadkiem plonu na skutek niekorzystnych warunkéw pogodowych niz forma
nieoplewiona. Wyraznie wigkszy efekt deszczowania uzyskano u owsa oplewionego.
O pozytywnym efekcie stosowania nawadniania, obok wptywu na wielkos¢ plonu,
swiadczy takze prawie o potowe mniejsza zmiennos¢ plonu ziarna, liczby ziaren na
roslinie i masy tysigca ziaren, zarowno owsa oplewionego jak i nagiego, niz w
warunkach nienawadnianych. Mozna zatem uzna¢, Zze nawadnianie byto czynnikiem
silnie stabilizujacym wigkszos¢ analizowanych cech. Produktywnos$¢ wody byta
niemal 8 razy wigksza przy stosowaniu nawozenia azotem w dawce 100 kgN-ha! u
odmiany owsa oplewionego, a w przypadku nieoplewionego prawie 4 krotnie przy
dawce 50 kgN-ha'. Znaczenie ma réwniez okreslenie potrzeb wodnych. Optymalne

opady dla wielkosci plonu ziarna owsa w okresie od krzewienia do strzelania w
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zdzblo oraz od rozwoju ziarniakéw do dojrzatosci woskowej wynosity odpowiednio

51,5 mmi124,5 mm.

Wyjatkowo dtugi (10 lat) czas prowadzenia eksperymentu stanowiacego
przedmiot omawianego opracowania w opinii Recenzenta wydawniczego zwigekszyt
pracochtonnos¢ i koszty badan, ale pozwolit na wykazanie nieznanych dotychczas,
ciekawych zaleznosci plonu i jego komponentéw w warunkach zréznicowanych
dawek azotu. U formy nieoplewionej wzrost plonu oraz jego wartosci energetycznej
wraz ze zwiekszaniem nawozenia azotem byt prostoliniowy, natomiast u formy
tradycyjnej mozna oczekiwa¢ wzrostu plonu wraz ze zwiekszeniem nawozenia
azotem do dawki 129 kg N-ha’, a dla uzyskania najwigkszej wartosci energetycznej
ziarna do dawki 127,8 kg N-ha'. O wiekszym plonie owsa oplewionego decydowata

w 42,4% masa tysiaca ziaren, w 28,6% liczba wiech i w 29% liczba ziaren z wiechy.

W opracowaniu wynikow badan postuzono si¢ nowym narzedziem — analiza
sladu weglowego, ktorego upowszechnienie moze sprzyja¢ wykorzystaniu w
rolnictwie w ocenie skutecznosci wszelkich dzialan zmierzajacych w kierunku
redukcji emisji gazow cieplarnianych. Duza wartos¢ do badan wniosta ocena ilosciowa
emisji dwutlenku wegla oraz identyfikacja Zrddet emisji w uprawie owsa, a takze
wskazanie dziatan mitygacyjnych przy wykorzystaniu narzedzia oceny zmian
ilosciowych emisji ($ladu weglowego). W badaniach wykazano, ze efektywnos$¢
rolnicza i fizjologiczna oraz wykorzystanie azotu z nawozéw mineralnych przez owies
zmniejszaly si¢ wraz ze wzrostem dawki azotu, natomiast wartosci emisji CO:
wyraznie wzrastaly i przy dawce 150 kg N-ha! generowaly najwigkszy wzrost emisji
wynoszacy w poréwnaniu z obiektem kontrolnym 55,2%. Zwigkszenie efektywnosci
nawozenia poprzez dopasowanie do uprawianej formy owsa daje mozliwos¢ redukgji

emisji gazow cieplarnianych.

Podsumowujac, jak dotad w literaturze niewiele jest prac, ktére opisywatyby w
sposob kompleksowy reakcje form owsa na warunki pogodowe oraz czynniki
agrotechniczne. Wyniki wieloletnich badan wtasnych pozwolily na wyciagniecie
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wnioskéw istotnych nie tylko dla nauki, ale rowniez mogacych postuzy¢ jako

zalecenie dla praktyki rolniczej, ktéra powinna wdraza¢ wlasciwe rozwigzania w jak

najwiekszej liczbie gospodarstw rolnych. Opracowanie w formie monografii jest

wartosciowe, biorac takze pod uwage koniecznos¢ budowania Swiadomosci

ekologicznej spoleczenistwa, w tym rolnikéw i popularyzacji pozadanych dziatani na

rzecz srodowiska i klimatu.
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5. Informacja o wykazywaniu sie istotna aktywnoscia
naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegOlnosci zagranicznej

Zainteresowanie tematyka optymalizacji czynnikow agrotechnicznych w
uprawie roslin zapoczatkowalo prowadzenie doswiadczen z gatunkami roslin
rolniczych m.in. kukurydza, pszenica orkisz, rzepakiem, owsem a takze roslinami
zielarskimi. Otrzymane wyniki badan wlasnych nad rzepakiem ozimym w ramach
wykonywanej rozprawy doktorskiej pod kierunkiem prof. dr hab. Hanny Sulewskiej
i promotora pomocniczego dr inz. Grazyny Szymanskiej postuzyly do szerszych
analiz plonowania i cech morfologicznych rzepaku uprawianego w strefie klimatu
umiarkowanego, w $wietle mozliwosci siewu w klimacie suchym, co zaowocowato
wspolnym opracowaniem z zespotem Autoréw z Katedry Agroekologii i Produkgji

Roslinnej z Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie.

1. Zajac T., Klimek-Kopyra A., Oleksy A., Lorenc-Kozik A., Ratajczak K. 2016.
Analysis of yield and plant traits of oilseed rape (Brassica napus L.) cultivated
in temperate region in light of the possibilities of sowing in arid areas, Acta
Agrobotanica, 1-13, DOI: 10.5586/aa.1696

2. Ratajczak K., Sulewska H., Szymanska G., Wolna-Maruwka A., Faligowska
A. 2016. The effect of soil type and soil additives on the selected growth
parameters and yield of flowerheads of Calendula officinalis L. Herba Polonica,
62(2): 17-30 DOI: 10.1515/hepo-2016-0008

3. Ratajczak K., Sulewska H., Szymanska G., Panasiewicz K., Faligowska A.
2016. Effects of soil additives and straw application in sweet basil (Ocimum
basilicum L.) cultivation, depending on the type of soil. Konferencja naukowa
NAROSSA 2016, Magdeburg-Niemcy 12-13 czerwiec 2016, materialy
konferencyjne dostepne na stronie
https://www.dropbox.com/sh/uémcdspqsw0ssv{/AACPTXLHKYDASWSEK
fwGx1FYa/1_Medicinal%20Plants/Poster/P1-
1_Ratajczak_Effects%200f%20s0il%20additives%20and %20straw%20applica
tion%20in%20sweet%20basil %20cultivation-
%20depending%200n%20the%20type%200f%20soil.pdf?d1=0 [dostep
17.06.16]

22



4. Ratajczak K., Sulewska H., Szymanska G. 2017. New winter oilseed rape
varieties — seed quality and morphological traits depending on sowing date
and rate. Plant Production Science, 20:3, 262-272,
http://dx.doi.org/10.1080/1343943X.2017.1304809

5. Sulewska H., Ratajczak K., Szymanska G., Panasiewicz K. 2018. Efficacy of
biofertilizers and organic additive application in sweet basil (Ocimum
basilicum L.) cultivation depending on the type of soil. VEGETOS: An
International Journal of Plant Research, 31:1, doi: 10.4172/2229-4473.1000387

6. Zajac T., Oleksy A., Synowiec A., Dacko M, Klimek-Kopyra A., Ratajczak K.,
Kulig B. 2019. Simulating the partitioning of winter rape biomass by
increasing the cutting height of stems. International Agrophysics, 33, 241-253
(doi: 10.31545/intagr/109519)

7. Ratajczak K., Sulewska H., Szymanska G. 2019. Effects of growth type,
sowing date, and sowing rate on the canopy architecture, protein yields, and
oil yields of winter oilseed rape (Brassica napus L.). Journal of Botanical Research
DOI: https://doi.org/10.30564/jrb.v1i1.245
(zalacznik 4, 11, pkt. 4.1., poz. 17, 24, 26, 45-46, 34; 7.1., poz. 42)

Wiedza z zakresu metod ochrony roslin i zainteresowanie tematyka agrofagow
w trakcie przygotowywania pracy magisterskiej stanowily przyczynek do dalszej
dziatalnosci naukowej. Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych i zainteresowanie grupa
roslin energetycznych otworzylo nowy kierunek badan w zakresie agrotechniki
wierzby energetycznej. Wspdtpraca z Katedra Entomologii i Ochrony Srodowiska
Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu oraz udziat w warsztatach
szkoleniowych w projekcie Danubenergy “Produkcja bioenergii z biomasy gk
dorzecza Dunaju i innych terenéw nadrzecznych Europy Srodkowej w instalacjach
niezaleznych od sieci energetycznej” i szkoleniu , OZE-szansa na innowacyjne
rolnictwo” pod patronatem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa poszerzyly wiedze z zakresu odnawialnych zrddet
energii. Wyniki badant udokumentowano w publikacjach naukowych i doniesieniach
konferencyjnych o zasiegu miedzynarodowym.

1. Gotebniak B., Smiatacz K. 2010. Ocena zdrowotnosci krzewéw liciastych w
wybranych parkach Poznania. Progress in Plant Protection/ Postepy w Ochronie Roslin, 50

(1), 19-22.
24
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2. Sulewska H., Smiatacz K., Panasiewicz K., Szymanska G., Koziara W. 2013.
Evaluation of damage and control of cream-bordered green pea (Earias chlorana
Hiibner) caterpillars in a 4-year old plantation of common willow. Zemdirbyste-
Agriculture, 100 (1), 99-104.

3. Panasiewicz K, Niewiadomska A, Sulewska H, Wolna-Maruwka A, Borowiak
K, Budka A, Ratajczak K. 2019. The effect of sewage sludge and BAF inoculant on
plant condition and yield as well as biochemical and microbial activity of soil in willow
(Salix  viminalis L. culture as an energy crop. Peer], 7:e6434
https://doi.org/10.7717/peer;j.6434

4. Willow genetics, diversity and breeding for biomaterials and bioeconomy,
Symposium on Willow genetics and genomics, November 5th, 2019, Poznan. Poster
pt.: The effect of sewage sludge and BAF inoculant on plant condition and yield as
well as biochemical and microbial activity of soil in willow (Salix viminalis L.).
(Ratajczak K., Panasiewicz K., Niewiadomska A., Sulewska H., Wolna-Maruwka A,
Borowiak K., Budka A.)

(zalacznik 4, 11, pkt. 4.1., poz. 1-2, 44; 7.1., poz. 69)

Chcac poszerza¢ wiedze na temat odmian pszenicy orkisz, a zwlaszcza ich
przydatnosci do uprawy i wykorzystania na terenie Polski, podjeto we wspdtpracy z
Instytutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin (IHAR) badania, ktorych, celem byto
porownanie z pszenica zwyczajna wartosci rolniczej i technologicznej kilkunastu
odmian ozimych pszenicy orkisz oraz ocena ich przydatnosci do uprawy w
warunkach potudniowo-wschodniego regionu morza Battyckiego. Efekty badan
upowszechniono w wydawnictwie miedzynarodowym.

1. Ratajczak K., Sulewska H., Szymanska G., Matysik P. 2020. Agronomic traits

and grain quality of selected spelt wheat varieties versus common wheat,

Journal of Crop Improvement, 34:5, 654-675, DOI:
10.1080/15427528.2020.1761921 (zalacznik 4, II, pkt. 4.1., poz. 53)

Zainteresowanie uprawami maloobszarowymi, nie tylko pod wzgledem
czynnikow agrotechnicznych wptywajacych na plonowanie wybranych gatunkdéw, ale
rowniez w aspekcie mozliwo$ci wykorzystania substangji biologicznie czynnych z
roznorodnych surowcdéw, badz ich przetworéw skionilo do badan w zakresie
poszukiwania nowych sposobow i rozwigzan z wykorzystaniem substancji
naturalnych pochodzenia roslinnego, ktore moga chroni¢ materiat siewny przed

chorobami badZ poprawiac jego wartosc¢ siewna. Badania z wykorzystaniem zaplecza
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Laboratorium Nasiennictwa Katedry Agronomii wykonywano we wspotpracy ze
studentami kierunku Rolnictwo, ktérzy pod moim kierunkiem chetnie realizowali
tematy badawcze zwigzane z opracowaniem alternatywnych metod zaprawiania
nasion. Tematy te wpisywaty si¢ w aktualne zalecenia integrowanej ochrony roslin
realizowanej w Polsce od 2014 roku. Wyniki badann upowszechniono w pracach
magisterskich:
1. Praca magisterska pod kierunkiem dr inz. Ratajczak K. - Siwek K. 2019.
Wplyw wybranych olejkéw eterycznych na warto$¢ siewna =ziarna
pszenicy ozimej zasiedlonej przez grzyby z rodzaju Fusarium. Praca
magisterska, UP, Poznan, 61 ss.
2. Praca magisterska pod kierunkiem dr inz. Ratajczak K. - Jakobek I. 2018.

Efekty stosowania olejkow roslinnych do zaprawiania nasion wybranych
gatunkéw roslin uprawnych. Praca magisterska, UP, Poznan, 65 ss.

Poszukiwanie metod przyjaznych srodowisku do wspomagania wzrostu i
rozwoju roslin, szczegdlnie w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych
zapoczatkowalo dzialania naukowe zwigzane z malo rozpoznanym gatunkiem ziota
Gynostemma pentaphyllum, ktére koncentrowaty sie na doskonaleniu warunkow jego
wzrostu przy zastosowaniu zabiegu szczepienia grzybami mikoryzowymi i
nawozenia organicznego oraz mineralnego. Réwnocze$nie prowadzono takze
badania w kukurydzy celem sprawdzenia czy zaszczepienie roslin grzybem
mikoryzowym podniesie odpornosc¢ roslin na stres suszy i przyspieszy ich regeneracje.
Wiedza uzyskana z powyzszych badan i che¢ poszerzenia analiz surowcoéw o ich
wlasciwosci antyoksydacyjne przyczynily sie¢ do podjecia stazu zrealizowanego w
Pracowni Oceny Surowcow Zielarskich dzialajacej przy Katedrze Roslin
Przemystowych i Leczniczych na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie. Zdobyte
doswiadczenie i wiedza przekuly si¢ w przygotowanie wniosku konkursowego w
celu otrzymania finansowania dalszych badan. Podjeta tematyka wlasciwosci
antyoksydacyjnych wybranych surowcéw zaowocowata takze wspotpraca z
Zakladem Naturalnych Surowcéw Leczniczych i Kosmetycznych Uniwersytetu

Medycznego w Poznaniu.
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. Praca magisterska pod kierunkiem dr inz. Ratajczak K. - Wolak J. 2016. Reakcja
jlaogulana (Gynostemma pentaphyllum) na nawozenie mineralne i organiczne
oraz zabieg szczepienia grzybami mikoryzowymi. Praca magisterska, UP,
Poznan, 49 ss.

. Ratajczak K., Sulewska H., Panasiewicz K., Faligowska A. 2017. Efekty
stosowania mikoryzy u roslin kukurydzy w warunkach suszy. 42.
Miedzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne ,Chemistry for
Agriculture” 26-29 listopad 2017, Karpacz, poster.

. Ratajczak K. 2018. Zawartos¢ metabolitow wtornych lisci, pedéw i korzeni
pozyskanych z gatunku Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino. Ztozony
wniosek Miniatura (2018/02/X/NZ9/02402) - niezakwalifikowany do
finansowania

. Witkowska-Banaszczak E., Radzikowska D., Ratajczak K. 2018. Chemical
profile and antioxidant activity of Trollius europaeus under the influence of
teeding aphids. Open Life Science, 13: 312-318. https://doi.org/10.1515/biol-2018-
0038

. Praca magisterska pod kierunkiem dr inz. Ratajczak K. - Trzymkowska J. 2018.
Efekty stosowania mikoryzy u roslin kukurydzy w warunkach suszy. Praca
magisterska, UP, Poznan, 65 ss.

. Ratajczak K., Sulewska H., Niewiadomska A., Panasiewicz K., Faligowska A.
2018. Wpykorzystanie arbuskularnych grzybow mikoryzowych jako
bionawozéw w kukurydzy. Przemyst Chemiczny, 96/6: 969-972.

(zalacznik 4, 11, pkt. 9., poz. 3.3.; pkt. 4.1., poz. 41, 35; pkt. 7.1., poz. 54)

Aktualne zagrozenia dla roslin uprawnych wynikajace ze zmian klimatu

podyktowaly kolejne kierunki badan i potrzebe znalezienia narzedzi pomiarowych, w

tym unowoczesnienia zaplecza badawczego Katedry Agronomii UP w Poznaniu. W

odpowiedzi na coraz czesciej pojawiajace si¢ okresy suszy i zwiazany z nimi niedobdr

wody dostepnej dla roslin poszukiwano mozliwosci tagodzenia skutkéw stresu u

roslin kukurydzy. Nadzor merytoryczny nad podjeta tematyka objal specjalista z

zakresu funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego roslin w réznym srodowisku

wzrostu, badania reakgji fotoukladu drugiego roslin na biotyczne i abiotyczne stresy

technika fluorescencji chlorofilu, z Instytutu Biologii Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie. Wyniki badan nad ocena biostymulujacego dziatania

piraklostrobiny (F 500) w potaczeniu z epoksykonazolem na rodliny kukurydzy
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odmiany stay-green i konwencjonalnej poddane stresowi suszy upowszechniono w

wydawnictwie miedzynarodowym:

1. Sulewska H., Ratajczak K. Panasiewicz K. Kalaji HM. 2019. Can
pyraclostrobin and epoxiconazole protect conventional and stay-green
maize varieties grown under drought stress? PLoS ONE 14(8): e0221116.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0221116
(zalacznik 4, 11, pkt. 4.1., poz. 47)

Poszukiwanie metod zwigkszenia tolerangji roslin uprawnych na warunki stresu
suszy, a tym samym na ich wzrost, rozwoj i plonowanie skionilo do przeprowadzenia
doswiadczen zwiazanych z reakcja odmian pszenicy orkisz (1. aestivum ssp. spelta L.)
na szczepienie grzybami mikoryzowymi w warunkach suszy. Badania poszerzono o
izolacje i charakterystyke molekularng grzybow zasiedlajacych ryzosfere oraz
endosfere korzeni pszenicy orkisz, ktére wykonano przy wspotudziale zespotu
badawczego pod kierunkiem dr hab. Lidii Btaszczyk, prof. IGR PAN z Zaktadu

Mikrobiomiki Roslin, Instytutu Genetyki Roslin w Poznaniu.

1. Salamon S., Mikotajczak K., Basinska-Barczak A., Sulewska H., Ratajczak
K., Btaszczyk L. 2019. Grzyby zasiedlajace ryzosfere i endosfere korzeni
pszenicy orkisz (T. aestivum ssp. spelta L.). Biuletyn Instytutu Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin Nr 285, 165-166.

2. Salamon S., Mikotajczak K., Blaszczyk L., Ratajczak K., Sulewska H. 2020.
Changes in root-associated fungal communities in Triticum aestivum ssp.
spelta L. and Triticum aestivum ssp. vulgare L. under drought stress and in
various soil processing. PLoS ONE,
15(10):e0240037 .https://doi.org/10.1371/journal.pone.0240037

3. Ratajczak K., Sulewska H., Btaszczyk L., Basinska-Barczak A., Salamon S.,
Mikotajczak K., Szymanska G., Dryjanski L. 2020. Growth and
photosynthetic activity of selected spelt varieties (Triticum aestivum ssp.
spelta L.) cultivated under drought conditions with different endophytic
core microbiomes. International Journal of Molecular Sciences, 21, 7987;
doi:10.3390/ijms21217987
(zalacznik 4, 11., pkt. 4.1., poz. 54, 57)

Koniecznos¢ stosowania praktyk przyjaznych s$rodowisku podyktowana
wiazacymi przepisami prawa Unii Europejskiej (Dyrektywa UE 2009/128) oraz

zaleceniami integrowanej ochrony/uprawy roslin obowigzujacej w Polsce od 2014
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roku stata si¢ wyzwaniem zaréwno dla nauki jak i praktyki rolniczej, stad zaistniata
potrzeba nowych badant w zakresie wprowadzania do upraw miedzy innymi
bionawozoéw lub naturalnych stymulatoréw wzrostu i rozwoju roslin. Ten obszar
badan uwidocznil jak wazna jest rola mikrobiologii w rolnictwie i wspotpraca tych
dwoch nauk. Wada roslin straczkowych jest duza zmiennos¢ plonowania, na ktora
wplywaja czynniki agrotechniczne i siedliskowe, a w szczegolnosci pogodowe, stad
prowadzone doswiadczenia koncentrowaly si¢ na zastosowaniu w uprawie
preparatow mikrobiologicznych poprawiajacych wzrost i plonowanie roslin
bobowatych oraz wplywajacych korzystnie na zyznos¢ i aktywnos¢ biologiczna gleby.
Znalezienie odpowiednich ,konsorcjdw mikroorganizmdéw” i opracowanie substancji
zwiekszajacych adhezje preparatéw do nasion (tzw. substancji klejacych) tak, aby
inokulum moglo by¢ praktycznie stosowane w rolnictwie wymaga wspodtpracy
interdyscyplinarnej. Praca wraz z zespolem badawczym z Katedry Mikrobiologii
Ogdlnej i Srodowiskowej UP w Poznaniu pozwolila ocenié¢ efekty inokulagji i
koinokulacji nasion bakteriami brodawkowymi i endofitycznymi z grupy PGPR w
uprawie gatunkow bobowatych. Efekty badan upowszechniono w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym oraz pracy doktorskiej prowadzonej pod kierunkiem
prof. dr hab. Alicji Niewiadomskiej i moja opieka pomocnicza. Badania w zakresie
substancji biostymulujacych kontynuowano we wspotpracy z Poznanskim Parkiem
Naukowo-Technologicznym (PPNT), realizujac temat badawczy nr 40/2022 dotyczacy
oceny wplywu stymulatora na wzrost i rozwdj kukurydzy, ktoérego wyniki
zaprezentowano w pracy magisterskiej prowadzonej pod moim kierunkiem.

1. Sulewska H., Ratajczak K., Niewiadomska A., Panasiewicz K., Szymanska G.
2018. Effect of the PRP fertilizers and microbiological inoculation and
coinoculation in the yellow lupine (Lupinus luteus L.) cultivation. Journal of
Research and Applications in Agricultural Engineering, 63(3): 98-103.

2. Niewiadomska A., Sulewska H. Wolna-Maruwka A., Ratajczak K.,
Gluchowska K., Waraczewska Z. Budka A. 2018. An assessment of the

influence of co-inoculation with endophytic bacteria and rhizobia, and the
influence of PRP SOL and PRP EBV fertilisers on the microbial parameters of
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soil and nitrogenase activity in yellow lupine (Lupinus luteus L.) cultivation.
Polish Journal of Environmental Studies, 27, (6): 1-16

3. Sulewska H. Ratajczak K. Niewiadomska A., Panasiewicz K. 2018.
Wykorzystanie mikroorganizmow jako bionawozéw w uprawie lubinu
biatego. 43. Miedzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne , Chemistry
for Agriculture”, 25-28 listopad 2018, Karpacz, poster

4. Niewiadomska A., Sulewska H. Wolna-Maruwka A. Ratajczak K,
Waraczewska Z, Budka A., Gluchowska K. 2019. The influence of biostimulants
and foliar fertilisers on the process of biological nitrogen fixation and the level
of soil biochemical activity in soybean (Glycine max L.) cultivation. Applied
Ecology and Environmental Research, 17(5): 12649-12666.
http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1705_1264912666

5. Sulewska H., Ratajczak K., Niewiadomska A., Panasiewicz K. 2019. The use of
microorganisms as bio-fertilizers in the cultivation of white lupine. Open
Chemistry, 17: 813-822, https://doi.org/10.1515/chem-2019-0089

6. Niewiadomska A. Sulewska H. Wolna-Maruwka A. Ratajczak K.,
Waraczewska Z, Budka A. 2020. The Influence of bio-stimulants and foliar
tertilizers on yield, plant features, and the level of soil biochemical activity in
white lupine (Lupinus albus L.) cultivation. Agronomy, 10 (1): 150;
doi:10.3390/agronomy10010150

7. Sulewska H. Niewiadomska A., Ratajczak K. Budka A., Panasiewicz K.,
Faligowska A., Wolna-Maruwka A. Dryjanski L. 2020. Changes in Pisum
sativum L. plants and in soil as a result of application of selected foliar fertilizers
and biostimulators. Agronomy, 10, 1558; d0i:10.3390/agronomy10101558

8. Rouphael Y., Colla G. 2021. (Eds.). Toward a sustainable agriculture through
plant biostimulants: from experimental data to practical applications.
Niewiadomska A. Sulewska H. Wolna-Maruwka A., Ratajczak K.,
Waraczewska Z, Budka A. The influence of bio-stimulants and foliar fertilizers
on yield, plant features, and the level of soil biochemical activity in white lupine
(Lupinus albus L.) cultivation. Agronomy, 413-434.

9. Praca doktorska pod pomocniczym kierunkiem dr inz. Ratajczak K. -
Waraczewska Z. 2021. Wplyw koinokulacji na aktywno$¢ mikrobiologiczna
gleby, proces diazotrofii i plonowanie tubinu biatego (Lupinus albus L.). Praca
doktorska, UP Poznan, 197 ss.

10. Praca magisterska pod kierunkiem dr inz. Ratajczak K. - Leszczyniski S. 2022.
Ocena reakgji roslin na obecnos¢ induktora odpornosci BTHWA w uprawie
kukurydzy. Praca magisterska, UP, Poznan, 55 ss.

(zatacznik 4, 11, 4.1., 33, 39, 48-49, 51, 56; 11, 2.; 7.1., poz. 59)

W ostatnich latach na nowo odkrywana rola roslin bobowatych w $rodowisku
glebowym i w zapewnianiu ,bialkowego bezpieczenistwa kraju” w oparciu o

produkcje pasz wysokobiatkowych, sprawita, ze zwiekszyto sie zainteresowanie na
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poziomie naukowym jak rowniez polityczno-gospodarczym wykorzystaniem
rodzimych gatunkéw roslin. W 2011 roku uchwata Rady Ministrow Nr 149/2011, z
dnia 9 sierpnia, ustanowiono naukowy Program Wieloletni 2016-2020 pod nazwa
,Ulepszanie krajowych zrddel biatka roslinnego, ich produkgji, systemu obrotu i
wykorzystania w paszach”, na podstawie art. 136 ust. 2 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009
r. o finansach publicznych (Dz.U. Nr 157, poz. 1240, z p6zn. zm!). W realizacje dziatan
naukowych zaangazowano wiele jednostek naukowych w Polsce w ramach 6
rozbudowanych obszarow badawczych. Prowadzone pod kierunkiem prof. Jerzego
Szukaly (wykonawcy) wraz z calym zespotem z Katedry Agronomii, rowniez przy
moim udziale badania mieScily si¢ w obszarze 3 dotyczacym nowych trendéw w
agrotechnice roslin straczkowych i sposobow zwigkszenia oplacalnosci uprawy.
Wyniki badann upowszechniano w formie: doniesien na konferencjach, szkolen,
zjazdéw oraz publikacji popularnych i naukowych o zasieggu krajowym i

zagranicznym, by postulowac zwigkszanie areatu uprawy roslin bobowatych.

1. Ratajczak K. 2015 - wygloszenie referatu ,Plonowanie rzepaku ozimego
uprawianego po przedplonach straczkowych” na VI Konferencji Polskiego
Towarzystwa Agronomicznego ,Badania i innowacje w produkcji roslinnej”
Krakow, 17-19. 09. 2015 r.

2. Faligowska A. Szymanska G., Panasiewicz K. Szukata J.,, Koziara W,
Ratajczak K. 2019. The long-term effect of legumes as forecrops on the
productivity of rotation (winter rape-winter wheat-winter wheat) with nitrogen
fertilization. Plant, Soil and Environment, 65 (3): 138-144; DOI: 10.17221/556/2018-
PSE

3. Szymanska G., Faligowska A., Panasiewicz K. Szukata ]., Ratajczak K.,
Sulewska H. 2020. The long-term effect of legumes as forecrops on productivity
of rotation winter triticale -winter rape with nitrogen fertilization. Acta
Agriculturae Scandinavica, Section B — Soil & Plant Science (SAGB), 70:2, 128-134
https://doi.org/10.1080/09064710.2019.1677766

4. Panasiewicz K., Faligowska A., Szymanska G., Szukata J., Ratajczak K.,
Sulewska H. 2020. The effect of various tillage systems on productivity of
narrow-leaved lupin-winter wheat-winter triticale-winter barley rotation.
Agronomy, 10(2), 304; https://doi.org/10.3390/agronomy10020304

5. Faligowska A., Panasiewicz K., Szymanska G., Ratajczak K., Sulewska H.,
Pszczotkowska A., Kocira A. 2020. Influence of farming system on weed
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infestation and on productivity of narrow-leaved lupin (Lupinus angustifolius
L.). Agriculture, 10, 459; do0i:10.3390/agriculture10100459
6. Faligowska A., Kalembasa S., Kalembasa D., Panasiewicz K., Szymanska G.,

Ratajczak K., Skrzypczak G. 2022. The nitrogen fixation and yielding of pea in
different soil tillage systems. Agronomy, 12(2), 352;
https://doi.org/10.3390/agronomy12020352
(zalacznik 4, 11, pkt. 4.1., poz. 43, 50, 52, 55, 58; pkt. 7.1., poz. 35)

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych

oraz popularyzujacych nauke lub sztuke

6.1. Osiagniecia zwiazane z dzialalnoscia dydaktyczna

Zajecia dydaktyczne stanowia wazny element pracy zawodowej. Na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu realizowalam/realizuje¢ w wymiarze co
najmniej 230 godzin, prowadzac w roku akademickim ¢wiczenia z przedmiotow:
Roéliny zielarskie (kierunek - Rolnictwo, stacjonarne i niestacjonarne, kierunek -
Biotechnologia, stacjonarne), Metodologia badan rolniczych (studia II stopnia,
kierunek — Rolnictwo, stacjonarne i niestacjonarne), Nasiennictwo (kierunek -
Rolnictwo, stacjonarne), Biomasa i bioenergia (kierunek - Biotechnologia, stacjonarne),
Rosliny energetyczne (kierunek - Ochrona Srodowiska, stacjonarne), Oznaczanie ziét
(kierunek - Biotechnologia, stacjonarne), Biologia i uprawa roslin zbozowych
(kierunek - Rolnictwo, stacjonarne), Uprawa roli i rodlin (kierunek — Zootechnika,
stacjonarne). Zdobyte doswiadczenie zawodowe w pracy naukowej i dydaktycznej, w
tym ukoniczenie kursu pedagogicznego i szkolenia ,Sztuka wystapien publicznych z
elementami metodyki nauczania”, pozwolilo na wspodtautorstwo programu do
prowadzenia ¢wiczen i wykltadow oraz przygotowania materiatéw dydaktycznych z
przedmiotu Rosliny zielarskie oraz autorstwa cyklu wyktadéw o tematyce roslin
zielarskich dla zagranicznych studentéw w ramach programu Erasmus. Opracowana
tematyke prezentowatam w postaci wykladow na uczelni partnerskiej (Latvia
University Of Agriculture) w ramach programu mobilnosci kadry akademickiej (Staff

Mobility for Teaching - Erasmus +). (zalacznik 4, II, pkt. 14, poz. 1-3)
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6.2.  Osiagniecia zwiazane z dzialalnoscia organizacyjna

Uczestnicze w dzialalnosci organizacyjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu oraz Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii. Od roku 2014 do
roku 2019 bylam czlonkiem Rady Wydzialu Rolnictwa i BioinZynierii (aktualnie
wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii). W 2016 r. zostatam powotana do
Wydzialowego Kolegium Elektoréw. W ramach Zespotu ds. jakosci ksztalcenia na
kierunku Rolnictwo zostatam powotana do podzespotu 3 ds. kontroli antyplagiatowe;.
Od 2016 roku jestem czlonkiem Wydziatlowej Komisji ds. Plagiatu (Kierunek
Rolnictwo) oraz koordynatorem spraw zwigzanych z udost¢pnianiem dorobku
pracownikdow Katedry Agronomii, do bazy bibliograficznej Biblioteki UP w Poznaniu
w ramach funkcjonowania systemu Expertus do tworzenia bibliografii dorobku
naukowego. Bytam czlonkiem komisji konkursowych w konkursie na stanowisko
adiunkta w Katedrze Biochemii i Biotechnologii (2015 r.) i konkursie na stanowisko
asystenta w Katedrze Metod Matematycznych i Statystycznych (2020 r.). Od 2020 roku
jestem cztonkiem zespotu koordynujacego prace zwigzane z wprowadzaniem danych
do systemu Polskiej Bibliografii Naukowej (PBN) oraz przygotowaniem dokumentow
w Systemie Ewaluacji Dziatalnosci Naukowej (platforma internetowa SEDN/Polon
2.0), na potrzebe przeprowadzenia ewaluacji jakosci dziatalno$ci naukowej w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Uczestniczylam w organizacji konferencji,
miedzy innymi w konferencji EkoSeedForum w Poznaniu organizowanej przez
Miedzynarodowe Centrum Rolnictwa Ekologicznego Srodkowej i Wschodniej Europy
EkoConnect e.V. (2014 r.), konferengji ,, Straczkowe: wlasne biatko i dobre stanowisko.
Agrotechnika, oplacalnos¢, szanse i zagrozenia” (2017 r.), II Ogolnopolskiej Gietdy
Straczkowych w Skarbimierzu (2019 r.), warsztatow, pokazow, prelekcji w ramach
odbywajacych sie cyklicznie wydarzenn, miedzy innymi: Nocy Naukowcdow,
Poznanskiego Festiwalu Nauki i Sztuki, Przyrodniczego Uniwersytetu Trzeciego
Wieku. Aktywnie udzielatam sie takZze w promocji Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa
i Bioinzynierii przy organizacji drzwi otwartych pod nazwa ,Wagary z Przyroda”.
Pemitam funkcje Sekretarza w Komitecie Organizacyjnym Ogodlnopolskiej Konferencji
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Naukowej ,Produkgja roslinna - niestandardowe technologie i kierunki uzytkowania
oraz gatunki nowe i reintrodukowane” organizowanej przez Katedre Agronomii UP
w Poznaniu (2015 r. Poznan - Szamotuly). Bratam udziat w ksztalceniu kadr
naukowych, petniac role promotora pomocniczego w dwoch zakonczonych
przewodach doktorskich - dr inz. Rafata Sobieszczanskiego (praca doktorska , Wartos¢
siewna i plonowanie wybranych odmian kukurydzy w zaleznosci od frakcji materiatu
siewnego” pod kierunkiem prof. UPP dr hab. Katarzyny Panasiewicz, obrona w 2019
r.) i dr inz. Zyty Waraczewskiej (praca doktorska ,, Wptyw koinokulacji na aktywnos¢
mikrobiologiczna gleby, proces diazotrofii i plonowanie tubinu biatego (Lupinus albus
L.)” pod kierunkiem prof. UPP dr hab. Alicji Niewiadomskiej, obrona w 2021 r.).
Petnitam funkcje sekretarza w czasie publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pana
mgr inz. Romana Roszkiewicza w dniu 16. 11. 2017 r. oraz Pani mgr inz. Matgorzaty
Strzelczyk w dniu 24. 04. 2018 r. Pod moja opieka naukowaq zrealizowano dotychczas
12 prac magisterskich oraz 16 prac inzynierskich. Wykonatam 2 recenzje prac
inzynierskich. Jako cztonek Komitetu Naukowego dziatajacego przy II Ogdlnopolskim
Sympozjum Nauk Przyrodniczo-Rolniczych (2018 r.) zapewnilam wsparcie

merytoryczne oraz przeprowadzilam ocene prac uczestnikow sympozjum.

6.3.  Osiagniecia zwiazane z dzialalnoscia popularyzatorska

Dzialalnos¢ w zakresie popularyzacji wiedzy rolniczej w ramach moich
zainteresowan badawczych znajduje odzwierciedlenie w upowszechnianiu w formie
artykutéw popularno-naukowych w wydawnictwach: Poradnik Gospodarski,
Hodowca Bydta, Hodowca Drobiu, Kukurydza, Ceny Rolnicze (portal internetowy),
Farmer, Agro-profil, Magazyn Drzewo Franciszka. Jestem autorem/wspotautorem 40.
artykutow popularno-naukowych i 71. doniesient konferencyjnych w postaci referatu
badZz posteru. Waznym elementem dziatalnosci popularyzatorskiej jest takze
przekazywanie wiedzy uczniom szkdét podstawowych, ponadpodstawowych czy
studentom Uniwersytetu Trzeciego Wieku na przygotowanych przeze mnie

prelekcjach, tj.: ,Czy rosliny tez odczuwaja ?”, ,Jak rosliny reaguja na stresy?”, , Stresy
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roslin”, ,Jak rozpoznac ze roslina zyje w stresie?”, ,Nie stresuj roslin!”, ,Wykreu;j
srodowisko wolne od stresu”, , Ziolove Spa”. (zalacznik 4, II, pkt. 4.1. a, poz. 1-19, 1-

20)

7. Informacje dotyczace kariery zawodowej

7.1.  Informacje o dzialalnosci w wydawnictwach, w szczego6lnosci
miedzynarodowych

Recenzowatam publikacje dydaktyczna, ktorej Wydawca byt Samorzad
Studencki Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii UPP Poznan oraz tacznie
dwadziescia manuskryptow, dla czasopism zagranicznych, indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports. Wykonatam recenzje dla nastepujacych czasopism: The
Environment, Earth and Ecology (1), Photosynthetica (1), European Journal of
Medicinal Plants (1), Journal of Experimental Agriculture International (1), Thai
Journal of Agricultural Science (1), Plant Production Science (1), Journal of
Agricultural Science and Technology (1), Industrial Crops and Products (3), Plants (1),
Land (1), Sustainability (1), Agronomy (3), Symbiosis (1), Life (1), Foods (1). Od 2018 r.
jestem cztonkiem Redakcji Wydawnictwa Journal of Botanical Research
(http://ojs.bilpublishing.com/index.php/jbr), a od roku 2020 czlonkiem Rady
Wydawnictwa Sustainability (MDPI - Journal Topic Board)
(https://www.mdpi.com/journal/sustainability/topical_advisory_panel). Aktualnie na
zaproszenie pelnie funkcje redaktora zeszytu specjalnego ,Sustainability Assessment
of Agricultural Cropping Systems” publikowanego w ramach czasopisma
Sustainability
(https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/R907353610).
(zalacznik 4, 11, pkt. 13, poz. 1-20)

7.2.  Informacje o uczestnictwie w programach europejskich
Uczestniczytam w programie Unii Europejskiej - Erasmus+, w ramach ktérego
prowadzitam zajecia dydaktyczne dla studentow zarowno w Polsce jak i w

zagranicznej uczelni partnerskiej (Latvia University of Life Sciences and
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Technologies). W ramach projektu Horyzont Europa programu ramowego Unii
Europejskiej od 2016 r. corocznie organizowatam i prowadzitam pokazy i prelekcje
ujete w programie Nocy Naukowcow, o tematyce stresu u roslin uprawnych. Bralam
udzial na zaproszenie w trzydniowym wydarzeniu IdealLab , Unlocking new ways of
thinking and working, to deepen societal transformations, in order to generate climate
positive impact in CEE agro-alimentary value chains” ktore zakonczylo sie
przygotowana propozycja projektu "Carbon farming on the wasteland at the global
scale (no-till farming”) (2020 r.), przy czym niezakwalifikowanego do wsparcia

finansowego. (zalacznik 4, II, pkt. 14, poz. 1-4)

7.3.  Informacje o cztonkostwie w miedzynarodowych lub krajowych
organizacjach i towarzystwach naukowych

Naleze do Polskiego Towarzystwa Agronomicznego (od 2013 r.) i jestem
czlonkiem The Crop Science Society of Japan (od 2017 r.). Aktualnie otrzymatam
zaproszenie do czlonkostwa w Poznanskim Towarzystwie Przyjaciét Nauk.

(zalacznik 4, 11, pkt. 10, poz. 1-2)

7.4. Informacja o udziale w komisjach eksperckich w ramach
wspolpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

W 2019 i 2020 roku na zlecenie Biura Polityki Gospodarczej i Rozwoju
Regionalnego (EPRD) pehitam funkcje eksperta do oceny wnioskow konkursowych
ztozonych w ramach XXII i XXIV edyci Konkursu Polski Produkt Przysztosci,
realizowanego w ramach poddziatania ,2.4.3 Centrum analiz i pilotazy nowych
instrumentéw inno_LAB". Efektem prac bylo sporzadzenie unikatowego raportu z
oceny projektow (nr 29, nr 74, nr 78, nr 0097, nr 0098, nr 0111) dla Polskiej Agencji

Rozwoju Przedsigbiorczosci. (zalacznik 4, III, pkt. 5-6)

7.5. Informacje o wudziale w szkoleniach, kursach i stazach
naukowych

W celu podniesienia swoich kwalifikacji i kompetencji zawodowych oraz

dydaktycznych odbytam szkolenia, kursy i staze zawodowe:
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w 2018 r. — 2 —miesigczny staz zawodowy zrealizowany w HR Smolice,
Oddziat Przebedowo (od 2 kwietnia do 31 maja 2018 r.)

w 2015 r. — miesieczny staz zawodowy zrealizowany w Wojewodzkim
Inspektoracie Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Instytucie Ochrony
Roslin w Poznaniu (od 1 wrzesnia do 16 pazdziernika 2015 r.)

w 2015 r. — 2 — miesieczny staz zrealizowany w Instytucie Ochrony Roslin
— Panstwowym Instytucie Badawczym w Poznaniu (od 16 marca do 21
maja 2015 1.)

w 2014 r. — kilkudniowy staz zrealizowany w Pracowni Oceny Surowcéw
Zielarskich dziatajacej przy Katedrze Roslin Przemystowych i
Leczniczych na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie (14-17.
pazdziernik 2014 r.) (zalacznik 4, II, pkt. 11.1., poz. 1-4)

Udziat w szkoleniu ,Zmiany w przepisach ISTA 2012 oraz ocena
materiatu siewnego rzepaku” zorganizowanym w Instytucie Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie, (29 maj 2012 r.)

Udzial w szkoleniu ,,Use of linear and nonlinear regression in physical,
chemical and biological pest control” (7 listopad 2013 r.)

Uczestnictwo ~ w  warsztatach ~ szkoleniowych ~ w  projekcie
DANUBENERGY “Produkcja bioenergii z biomasy tgk dorzecza Dunaju i
innych terenéw nadrzecznych FEuropy Srodkowej w instalacjach
niezaleznych od sieci energetycznej (Brody, 17. 09. 2014 r.)

Uczestnictwo w szkoleniu ,Zastosowanie statystyki i data minig w
badaniach naukowych” organizowanym przez StatSoft Polska, (15. 10.
2015 r.) Warszawa

Udzial w konferencji szkoleniowej dla rolnikéw i doradcéw rolnych pt.
”Stan i perspektywy rozwoju upraw zielarskich w Polsce” 14. 12. 2016 r.

Poznan, Instytut Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu.
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Udzial w konferencji naukowo-dydaktycznej nt. “"Nowe technologie w
uprawie roslin a Srodowisko przyrodnicze” potaczonej ze Zjazdem Katedr
Jednoimiennych Szczegétowej Uprawy Roslin (Siedlce 25-27. 06. 2017 1.)
Uczestnictwo w szkoleniu , OZE-szansa na innowacyjne rolnictwo” pod
patronatem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa, 19. 03. 2019 r. Sielinko k. Opalenicy.
Szkolenie antykorupcyjne na platformie e-learningowej Centralnego
Biura Antykorupcyjnego: ,Korupcja w administracji publicznej”,
,Korupcja w biznesie” oraz ,Przeciwdziatanie korupcji” (26-27. 11. 2019
r.)

Udzial w szkoleniu ,Writefull — narzedzie do korekty tekstow
naukowych” (18. 11. 2020 r.)

Udziat w szkoleniu ,System Ewaluacji Dorobku Naukowego — nowa
aplikacja ekosystemu POL-on” (9. 11. 2020 r. — webinarium).

Udzial w szkoleniu , PBN — Profil Autora- administracja, funkcjonalnosci
profilu i dodawanie publikacji” (19. 11. 2020 r.)

Udzial w szkoleniu ,PBN dla Importeréw - Praca w Profilu Instytugdji i
Profilu Autora” (16. 11. 2020 r.)

Wsparcie zdalnego nauczania wybranych zagadnien statystycznej analizy
danych w Statistica (17. 02. 2021 r.) - webinarium organizowane przez
StatSoft Polska.

Szkolenie PBN Profil Instytucji, praca importerow publikacji oraz SEDN
dla pracownikow jednostek (19. 03. 2021 r.)

Szkolenie , Doskonalenie proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem
planowania doswiadczen” organizowane przez Statsoft Polska, (21. 09.
2021 r.)

Udziat w konferencji ,Przedstawienie zmian w systemach
informatycznych wchodzacych w sklad Zintegrowanego Systemu
Informacji o Nauce i Szkolnictwie Wyzszym POL-on” organizowana
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przez Ministerstwo Edukagji i Nauki wraz z Osrodkiem Przetwarzania
Informagji - Panstwowym Instytutem Badawczym (12-13. 10. 2021 r.)

e Udziat w Konferencji Ochrony Roslin — 62. Sesji Naukowej IOR - PIB, 16-
18. 02. 2022r.

e Udzial w 4 Interdyscyplinarnej Konferencji Naukowej ,,Zdrowie — Sport —
Uroda” Konferengji, 18. 10. 2022 r., Instytut Widkien Naturalnych i Roslin
Zielarskich — Pafistwowy Instytut Badawczy

e Udziat w  seminarium ,Wplyw  zrdéznicowanych zabiegow
agronomicznych na udatnos¢ plantacgi miskanta na glebach
marginalnych” — Projekt MISCOMARH+, 20. 10. 2022 r.

e Udzial w szkoleniu , Znaczenie monitoringu agrofagéw w integrowanej
ochronie roslin w kontekscie pojawu nowych gatunkow”, 8. 11. 2022 r.

e Udziat w szkoleniu ,, Wybrane zagadnienia integrowanej ochrony upraw
rolniczych przed sprawcami chordb i szkodnikami”, 30. 11. 2022 r.

(zalacznik 4, 11, 11.2., poz. 1-22)

7.6.  Informacje o  wystapieniach na  krajowych  lub
miedzynarodowych konferencjach naukowych

Wyniki dotychczasowych badan naukowych upowszechniatam w postaci 71
komunikatow i materiatdw konferencyjnych prezentowanych na 34 konferencjach
naukowych, w tym 7 konferencjach o zasiggu miedzynarodowym. Uczestniczac w
konferencjach prezentowatam wyniki prac wlasnych i wspotautorskich w formie

posterow, krotkich prezentacji ustnych i referatow.
(zalacznik 4, 11, 7.1., poz. 1-73, 7.2, poz. 1-13)

7.7.  Informacje o nagrodach i wyrdznieniach

Za osiagniecia naukowe udokumentowane publikacjami otrzymatam nagrode
zespotowa II stopnia (2015 r. i 2018 — 2020 r.) Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu oraz nagrode zespolowa III stopnia (2014 i 2021 r.). Za dziatalnos¢

organizacyjna na rzecz Katedr, Wydziatlu oraz Uczelni otrzymatam nagrode
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zespotowa III stopnia (2022 r.). Przed wuzyskaniem stopnia doktora bylam
stypendystka Stypendium Naukowego z Europejskiego Funduszu Spotecznego w
ramach projektu , Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”, Poddziatanie 8.2.2. PO KL.
Otrzymatam wyrdznienie za zajecie pierwszego miejsca w sesji referatowej na V
Ogolnopolskiej Konferencji Doktorantéow - Krakow 12 marca 2011 r. Otrzymatam
rekomendacje JM Rektora UP do zlozenia wniosku o przyznanie stypendium dla
wybitnego miodego naukowca za znaczace osiagniecia w dziatalnosci naukowej
(wniosek nie uzyskal finansowania). Otrzymatam pisemne podzigkowanie za czas i
energie poswiecone na organizacje XIX (PFNiS) Poznanskiego Festiwalu Nauki i
Sztuki (2016 r.) przyznane przez przewodniczacego Kolegium Rektorow Miasta
Poznania prof. dr hab. Bronistawa Marciniaka za przeprowadzenie prelekgcji i pokazu.
Otrzymatam pisemne podzigkowanie za przygotowanie wydarzen XX PFNiS (2017 r.)
przyznane przez przewodniczacego Rady Programowej PFNiS prof. dr hab. Tadeusza
Wallasa. Otrzymatam pisemne podzigkowanie za osobiste zaangazowanie i
poswiecony czas na przygotowanie pokazu i prelekcji w ramach programu wydarzen
XXII PENiS (2019 r.) przyznane przez prof. UAM dr hab. Tadeusza Wallasa
(Przewodniczacego Rady Programowej PFNiS). Otrzymatam pisemne podzigkowanie
za przygotowanie merytoryczne i przeprowadzenie warsztatow ,Ziolove spa” w
ramach wydarzen XXV PFNiS (2022 r.) przyznane przez koordynatoréw UP w
Poznaniu dr inz. Grazyne Adamczyk, mgr inz. Wojciecha Borzyszkowskiego,
Dyrektora PFNiS Anne Mtynarczyk, Przewodniczacego Rady Programowej PFNiS
prof. dr hab. Tadeusza Wallasa, Rektora UP w Poznaniu prof. dr hab. Krzysztofa

Szoszkiewicza.

7.8. Zestawienie dorobku w zakresie osiagnie¢ naukowo-
badawczych

MJj dotychczasowy dorobek naukowy i wdrozeniowy obejmuje facznie 167 pozydji,
w tym 54 oryginalne prace tworcze (w tym 27 z nich znajduje si¢ w czasopismach

indeksowanych w Journal Citation Reports (JCR), 1 monografie, 39 artykuléw
39



popularno-naukowych, 73 komunikaty i materialy pokonferencyjne. Laczna liczba

punktoéw za publikacje wedtug MEiIN wynosi 1932 (zgodnie z data wydania) lub 2595

(zgodnie z aktualnym wykazem czasopism naukowych MEiN z dnia 1 grudnia 2021

r.). Na podstawie danych z bazy Journal Citation Report (JCR) sumaryczny Impact

Factor (IF) wynosi 49,458. W tabeli 2 zamieszczono zestawienie bibliograficzne

wskaznikow naukometrycznych.

Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego przed i po uzyskaniu

stopnia doktora

Wyszczegdlnienie | Liczba prac | Liczba Suma  pkt. | Suma pkt. | Sumaryczny
przed prac  po | przed po IF
doktoratem | doktoracie | doktoratem!/? | doktoracie!/?

Oryginalne  prace | 9 45 67/205 1785/2310 49,458

tworcze

Monografia. Wyd. | 0 1 0 80/80 0

Uniwersytet

Przyrodniczy w

Poznaniu

Artykuty popularno | 19 20 0 0 0

- naukowe

Komunikaty il18 55 0 0 0

materiaty

pokonferencyjne

Razem 46 121 67/205 1869/2390 49,458

Lacznie 167 1932/2595 49,458

Uczestnictwo w |18 55

konferencjach  w

tym:
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w kraju 17 47
miedzynarodowych | 1 8
Wykonanie recenzji | 0 20
w tym:

Dla czasopism

krajowych 0
Zagranicznych 19
monografii 1

I liczba punktéw wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodnie z rokiem
opublikowania

> liczba punktéw wg aktualnego wykazu czasopism naukowych MEiN z dnia 1
grudnia 2021 r.

Tabela 2. Zestawienie bibliograficznych wskaznikéw dokonan naukowych

Sumaryczny IF publikacji naukowych
wedtug listy Journal Citation Report 49,458
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
Sumaryczna punktacja wszystkich prac
1932/2595
wedlug MEiN!/?
Liczba cytowan (bez autocytowan) wg
Web of Science 7
Liczba cytowan (bez autocytowan) wg
Scopus 0
Liczba cytowan (bez autocytowan) wg
Scholar (Google)s W
Indeks Hirsha wg Web of Science 7 (stan na dzien 19.09.2022 r.)
Indeks Hirsha wg Scopus 8 (stan na dzien 19.09.2022 r.)
Indeks Hirsha wg Scholar (Google) 9 (stan na dzien 13.10.2022 r.)
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liczba punktéw wg wykazu czasopism naukowych MNiSW zgodnie z rokiem
opublikowania

liczba punktéw wg aktualnego wykazu czasopism naukowych MEiN z dnia 1
grudnia 2021 r.
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