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RECENZIA
osiggniecia naukowego, pt. ,,Nawozenie azotowe oraz problematyka replantacji w sadzie
wisniowym® oraz pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz.
Krzysztofa Rutkowskiego w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

I. Podstawowe informacje o kandydacie

Dr inz. Krzysztof Rutkowski jest absolwentem Wydziatu Ogrodniczego, Akademii
Rolniczej im Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu (obecnie Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa
i Bioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu). Studia wyzsze ukonczyt w 1997 roku
uzyskujac tytut zawodowy magistra inzyniera ogrodnictwa. Pracg magisterskg pod tytulem:
..Ocena wartosci produkeyjnej kilku odmian boréwki wysokiej” wykonal pod kierunkiem dr
inz. Zbigniewa Grucy w Katedrze Sadownictwa (obecnie Katedra Roslin Ozdobnych,
Dendrologii i Sadownictwa). Stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa zostat
mu nadany uchwatg Rady Wydzialu Ogrodniczego Akademii Rolniczej im, Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu z dnia 23 kwietnia 2002 roku na podstawie rozprawy doktorskiej
pt. Wplyw wieloletniego nawozenia i nawadniania na zmegczenie gleby w sadzie
replantowanym i sposoby ograniczania jego skutkéw”. Promotorem pracy byt prof. dr hab.
Eugeniusz Pacholak. Prace zawodowa rozpoczat 01.10.2005 roku jako adiunkt na Wydziale
Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, gdzie

pracuje do chwili obecne;j.

I1. Ocena osiggnie¢cia naukowego stanowiacego podstawe postgpowania habilitacyjnego

Osiagniecie naukowe wskazane przez Habilitanta jako podstawa ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego (art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) stanowi cykl powiazanych tematycznie publikacji
naukowych pod wspélnym tytulem ,Nawozenie azotowe oraz problematyka replantacji w
sadzie wisniowym”. W sklad cyklu wchodzi pig¢ oryginalnych artykuléw naukowych
opublikowanych w latach 2022-2023 i sa to nastepujace pozycje:

1
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Laczna punktacja prac zgloszonych do oceny w postepowaniu habilitacyjnym wedlug MEiN
wynosi 580 punktéw. Sumaryczny wspotezynnik wptywu (IF) zgodny z rokiem opublikowania,
wynosi 15,1. Wszystkie prace sa w jezyku angielskim, w jednej pracy Habilitant jest jedynym
autorem, natomiast 4 pozostate sg wspotautorskie. We wszystkich pracach dr Krzysztof
Rutkowski jest pierwszym autorem. W zataczonych materiatach znajduja sie¢ oswiadczenia
wspotautoréw odnosnie ich udziatu w powstawaniu publikacji.

Przedlozone do oceny osiagnigcie naukowe dr Krzysztofa Rutkowskiego dotyczy istotnych
dla producentow wisni zagadnien zwigzanych z nawozeniem azotowym oraz problemem
replantacji sadow w zwiazku z intensyfikacja produkcji i skroceniem zywotnosei sadow.
Wisnie s3 waznym gatunkiem sadowniczym uprawianym w Polsce. Krajowa produkcja
owocow wisni wynosi okoto 150-200 tys. ton, co stanowi ponad 50% w unijnej produkeji tych
owocow. Daje to Polsce czwarte miejsce na Swiecie w wielkosci produkeji tych owocow na
swiecie po Rosji, Ukrainie i Turcji. Nowe sady sadzi si¢ w miejscu poprzednio rosnacych i w
zwigzku z tym czgsto obserwowane jest wowczas ostabienie wzrostu drzew i plonowania a
czasami dochodzi réwniez do ich zamierania. Przyczyny moga mie¢ rozny charakter.
Najczgsciej sa spowodowane przez czynniki biotyczne jak i abiotyczne. W uprawach
wieloletnich w glebie tworzy si¢ charakterystyczna mikroflora glebowa, ktéra wywiera istotny

wplyw na dostgpnos¢ sktadnikéw mineralnych, dlatego prawidlowe odzywianie mineralne
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drzew jest tak wazne z punku widzenia dost¢pnosci sktadnikéw mineralnych oraz przebiegu
proceséw mikrobiologicznych i chemicznych zachodzacych w glebie. W efekcie koncowym
moze to w pewnym stopniu ogranicza¢ wystgpowanie problemu zme¢czenia gleby. Podjeta
przez habilitanta tematyka jest zatem jak najbardziej uzasadniona i wpisuje si¢ w
potrzeby producentow owocow wisni.

W publikacjach wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego dr Krzysztofa
Rutkowskiego mozna wyrézni¢ siedem istotnych elementow. Sg to: ocena wplywu
warunkéw siedliskowych na wystepowanie nicieni glebowych w zaleznosci od sposobu
uzytkowania pola; wyznaczenie optymalnej dawki azotu dla sadow wisniowych,
uwzgledniajacej wpltyw na plonowanie 1 jako$¢ owocdéw oraz zawartos¢ skladnikow
pokarmowych w glebie i lisciach; ocena zmian aktywnosci enzymatycznej gleby w zaleznosci
od wieku sadu oraz nawozenia azotowego:; okreslenie sezonowych zmian aktywnosci
mikrobiologicznej w zaleznosci od wieku sadu; ocena wptywu czynnikéw klimatycznych na
kwitnienie, dojrzewanie i jakos$¢ owocdw oraz jej wplyw na wybrane parametry wzrostu wisni;
ocena wpltywu historii uzytkowania gleby i sciotkowania na wzrost i jakos¢ owocow wisni w
warunkach replantacji; opracowanie sposobu postepowania w celu ograniczenia lub
wyeliminowania niekorzystnych zjawisk zwiazanych z replantacja sadow wisniowych. Badania
dotyczace tych zagadnien zostaly przeprowadzone w sadach wisniowych, w ktérych uprawiano
odmiang Lutowka w latach 2006-2016 na terenie Rolniczo-Sadowniczego Gospodarstwa
Doswiadczalnego w Przybrodzie, nalezacego do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

W pierwszej z wymienionych publikacji (A1) Habilitant zamiescil wyniki badan, ktérych
celem byla ocena wplywu warunkéw siedliskowych i klimatycznych na wystepowanie nicieni
glebowych. W wynikach wykazano, ze sposob uzytkowania gleby miat istotny wptyw na
liczebnos¢ nicieni glebowych. W sadach wisniowych starszych niz 4 lata liczebnos¢ nicieni
pasozytniczych byta wyzsza niz w sadach mtodych oraz na stanowiskach po usunietym sadzie
wisniowym. Nicienie niepasozytnicze stanowily najwigksza populacj¢ na stanowisku, gdzie po
likwidacji sadu wisniowego rozpocz¢to uprawe roslin  rolniczych. Udzial nicieni
pasozytniczych w ogolnej liczbie w sadach starszych niz 4 lata zawierat sie przedziale od 57,2%
do 79,7%, natomiast w sadach miodych oraz na stanowisku uzytkowanym rolniczo po sadzie
wisniowym wynosit okoto 15%. Dodatkowo uprawa takich gatunkéw jak gorczyca, rzepak,
pszenica i towarzyszace im zabiegi orki, kultywatorowania czy bronowania po zlikwidowanym
sadzie wisniowym, doprowadzily do zmiany struktury taksonéw nicieni i redukcje ich
liczebnosci o 70%. Wykazano réwniez wpltyw opadéw a przede wszystkim bilansu wodnego

oraz temperatury na liczebno$¢ nicieni. Stwierdzono, ze duza wilgotnos¢ gleby a takze suma
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temperatur aktywnych mierzonych dla temperatury bazowej 10°C, jak i temperatura gleby na
glebokosci 5 ecm byty dodatnio skorelowane zaréwno z liczbg nicieni pasozytniczych, jak tez z
ich sumaryczng liczba.

Kolejna publikacja z cyklu (A2) zawiera wyniki badafn dotyczacych do$wiadczen
nawozowych a w szczegdlno$ci dynamike zmian zawartosci przyswajalnych form azotu w
glebie oraz ich wplywu na zawartosé¢ skladnikéw mineralnych w glebie i lisciach drzew.
Ponadto oceniano rowniez sitg wzrostu drzew i powierzchnig lisci. Uzyskane w doswiadczeniu
wyniki wykazaty, ze w warstwie ornej nie obserwuje si¢ istotnych réznic w zawartosci
przyswajalnych form azotu migdzy glebg nienawozong a nawozong azotem w dawce 60 kg
N-ha'. Natomiast podwojenie dawki azotu spowodowato istotny wzrost ich zawartosei w
glebie. Swiadezy to o tym, ze skladnik ten jest w nadmiarze i moze negatywnie wplywac na
srodowisko. Na poczatku okresu wegetacji po zastosowaniu nawozenia zawarto$¢ azotu
azotanowego i amonowego byla najwyzsza i ulegata zmniejszeniu w kolejnych terminach,
osiggajgc najnizsza zawarto$¢ w koncu wegetacji. Roznice takie wystapily wylacznie w
zaleznosci od gl¢bokosci pobierania prob i tylko dla formy amonowej, zarowno w warstwie
ornej jak i podornej. Natomiast zawarto$¢ azotu azotanowego zachowywata sie podobnie tylko
w warstwie ornej, a w warstwie podornej byta w miare stabilna. Dodatkowo zawartos¢ azotu
azotanowego byla skorelowana z bilansem wodnym i ewapotranspiracjg. Wraz z wzrostem
zawartosci wody spadala zawarto$¢ azotu azotanowego, a wraz ze wzrostem ewapotranspiracji
wzrastata. Uzyskane wyniki w doswiadczeniu wieloletnim wykazaly, ze w glebie nawozonej
zmiennymi dawkami azotu zmienialy sie rOwniez zawartosci pozostatych makrosktadnikow.
Zwigkszenie dawki nawozu azotowego powodowalo wzrost zawartosci azotu w lisciach,
natomiast niezaleznie od dawki, nawozenie istotnie obnizalo zawartosci P i K w lisciach.
Optymalny poziom odzywienia drzew Ca i Mg uzyskano przy nawozeniu na poziomie 60 kg
N-ha'!, a dalszy wzrost nawozenia azotem powodowal spadek zawartosci tych sktadnikow.
Zastosowane dawki nawozenia azotem nie mialy wptywu na wzrost drzew wyrazony polem
przekroju poprzecznego pnia, natomiast wraz ze wzrostem nawozenia zwiekszala sie
powierzchnia lisci.

Waznym aspektem badawczym poruszanym przez Habilitanta w kolejnej publikacji
(A3) jest ocena aktywnosci enzymatycznej gleby w sadach wisniowych oraz jej analiza
mikrobiologiczna polegajaca na oznaczeniu ogolnej liczby bakterii, grzybow, promieniowcow
oraz bakterii azotowych. Badano dwie grupy enzymow dehydrogenazy i proteazy glebowe.
Wykazano wysokg aktywno$¢ dehydrogenaz w okresie wiosennym, ktora byla

prawdopodobnie rezultatem wigkszej aktywnosci systemu korzeniowego drzew, co moze mieé

4



korzystny wplyw na rozwdj mikroflory glebowej. Zastosowanie nawozow azotowych
powodowato zmiany aktywnosci enzymatycznej. Najwieksza aktywnos¢ dehydrogenaz
wywotalo zastosowanie nawozenia 60 kg N-ha'. Natomiast aktywnosé¢ enzymoéw
proteolitycznych byta w wigkszym stopniu uzalezniona od okresu badania, gdyz wzrastala w
czasie wegetacji. Najnizsza byta w okresie wiosennym, a najwyzsza jesienia pod koniec sezonu
wegetacyjnego. W przypadku aktywnosci mikrobiologicznej gleby stwierdzono wysoka
zalezno$¢ pomiedzy wzrostem ogdlnej liczebnosci grzybow a wspotczynnikiem plennosci oraz
mi¢dzy liczebnoscia grzybow i bakterii a plonem, ktéra dla bakterii w glebie byta najwyzsza w
okresie wiosennym, a dla grzybow jesienia. Szczegdlnie wysoki wspdtezynnik korelacji
stwierdzono pomig¢dzy obecnoscia bakterii z rodzaju Azotobacter a plonowaniem.

Celem kolejnej publikacji wchodzacej w sklad osiggniecia naukowego (A4) bylo zbadanie
wplywu warunkow pogodowych, wieku sadu i nawozenia azotowego oraz replantacji na plon i
jakos¢ owocow wisni. Wyniki badan dowodza, ze negatywny wplyw replantacji na jakosé
owocow byl bardzo zmienny i zalezat od tego ktdre ceche brano pod uwage. Nie stwierdzono
wplywu replantacji na jedrnos¢ owocow i zawartos¢ ekstraktu. Natomiast jedrnos¢ zmieniala
si¢ z wiekiem sadu oraz byla odwrotnie proporcjonalna do masy owocoéw. Przeprowadzone
badania wskazuja rowniez na pozytywny wplyw replantacji na mase owocow, jednak byla ona
odwrotnie proporcjonalna do plonowania drzew. Przeprowadzone analizy wykazaly duze
zroznicowanie jakosci owocow miedzy latami badan, co $wiadezy o wplywie warunkow
meteorologicznych, a zwlaszcza temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych. Zaréwno
suma temperatur aktywnych dla temperatury bazowej 15°C, opady atmosferyczne i wysoka
temperatura gleby obnizaty jedrnos¢ owocow. Podobne zaleznosci stwierdzono w zawartosci
ekstraktu. gdzie obniZenie temperatury i wzrost opadéw w czerwcu oraz liczba dni miedzy
kwitnieniem a zbiorem owocoéw obnizaly jego zawartosé. Wykazano takze, ze kwasowosé
hydrolityczna byta zmienna w poszczegdlnych latach badan i wykazywala tendencje malejaca
wraz z wiekiem. Wigksza intensywnos$¢ promieniowania sfonecznego i mniejsza liczba dni
mig¢dzy kwitnieniem, a zbiorem owocow wplywaly na wzrost kwasowosci, natomiast im nizsze
byly wartosci temperatury minimalnej w czasie wegetacji, tym kwasowo$¢ byla nizsza. Analiza
barwy owocOw w czasie zbioru wykazala, ze warunki replantacji oddziatuja na barwe owocow.
Owoce z drzew rosnagcych w miejscu posadzonego starego sadu charakteryzowaly sie
ciemniejszg barwg. Na parametry barwy owocow mialy wplyw warunki pogodowe oraz
intensywnos¢ wzrostu i plonowani drzew, jednak wplyw byt bardzo zmienny w zaleznosci od

roku badan i badanego parametru.



Ostatnia  publikacja bedaca czegscia osiagnigcia naukowego (AS5) obejmuje
doswiadczenia dotyczace mozliwosci redukowania negatywnych skutkow wieloletniej
uprawy wisni, przez stosowanie $cidtkowania materig organiczng w postaci kompostu po
uprawie pieczarek. Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze stosowanie tego zabiegu nie
wplyneto na wzrost drzew wyrazony powierzchnig pola przekroju poprzecznego pnia, a nawet
zaobserwowano negatywna reakcj¢ na stanowisku po replantacji, gdzie posadzono sad po
uprzednim sadzie. Zastosowanie rocznej przerwy migdzy uprawami wisni nie byto
wystarczajacym okresem pozwalajacym na prawidlowe przygotowanie stanowiska pod
zalozenie nowego sadu na tym samym miejscu. W miejscu rosnacego sadu plon uzyskany w
calym okresie badan byl istotnie mniejszy a zastosowanie $cidtkowania nie wplyneto na tg
ceche. Wspodltczynnik plennosci, w miejscu, gdzie poprzednio rost sad byt mniejszy o 50% od
wspolczynnika obliczonego dla miejsca, ktore nie byto wykorzystywane sadowniczo.

Podsumowujac przedstawione przez Habilitanta osiggniecie naukowe, stwierdzam, ze
mozna je uzna¢ za zwarty tematycznie cykl publikacji, ktory obejmuje badania stanowiska
glebowego po replantacji sadu wisniowego oraz sadow wisniowych w réznym wieku z
zastosowaniem nawozenia azotowego. Uzyskane wyniki pozwolity poszerzy¢ wiedzg na temat
rozwoju nicieni glebowych na réznych stanowiskach sadowniczych oraz stanowiskach po 21-
letniej uprawie sadu wisniowego. Analiza wplywu nawozenia azotowego na zawartos¢ azotu
w glebie i wlasciwoscei mikro i fizykochemiczne gleby poszerza wiedze dotyczacg nawozenia
mineralnego w uprawie wisni. Wykonane badania wplywu warunkow klimatycznych wskazaty
na szereg zaleznosci miedzy przebiegiem pogody a wzrostem drzew, jakoscig plonu i zyciem
mikrobiologicznym w glebie sadu wisniowego. Badania te majg duze znaczenie poznawcze
i aplikacyjne i sa warto$ciowym opracowaniem opartym na wnikliwej analizie wynikow
uzyskanych w trakcie rzetelnie wykonanych wieloletnich badan. Zawieraja trafne
interpretacje wynikow dotyczacych analizowanych zagadnien, ktore poglebiaja
dotychczasowa wiedz¢ na temat problemow replantacji w sadach wisniowych. Badania
tego typu sg rzadko prowadzone w Polsce i dotyczg w wigkszosci sadow jabtoniowych. Polska
jest krajem, ktora ma dluga tradycje sadowniczg i problem replantacji w kolejnych latach bedzie
si¢ nasilat. Dlatego wyniki badan przeprowadzonych przez dr inz. Krzysztofa Rutkowskiego w
uprawie wisni mozna zaliczy¢ do osiagniec istotnych dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo. Wszystkie publikacje z cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych
przed przyjeciem ich do opublikowania poddane zostaly ocenie niezaleznych recenzentow,
ktorzy ocenili ich warto$¢ merytoryczng, dopuszczajac je do druku w wydawnictwach

naukowych. Dlatego stwierdzam. ze osiagnig¢cie naukowe Habilitanta spelnia wymagania
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stawiane kandydatom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego (Ustawa

z dnia 20 lipca 2018 r. art. 219 ust. 1 pkt 2 - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce).

ITI. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Oprocz prac sktadajgcych si¢ na osiggniecie naukowe, pozostaty dorobek naukowy dr inz.
Krzysztofa Rutkowskiego obejmuje wspotautorstwo w 11 oryginalnych pracach twoérczych
opublikowanych w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JRC), o tacznej liczbie punktéw 664 1 sumie IF 17,182; 23 publikacjach naukowych
opublikowanych w czasopismach z Listy MNiSW, na lgczna liczbe punktéw 81; a takze
czterech artykuléw popularno-naukowych i 16 komunikatéw opublikowanych w materiatach
konferencyjnych. Na podstawie przedstawionych materialbw mozna stwierdzié, ze
zainteresowania naukowe dr inz. Krzysztofa Rutkowskiego sg zroznicowane.
Podejmujac studia doktoranckie w roku 1997 na Wydziale Ogrodniczym, Akademii Rolniczej
w Poznaniu od samego poczatku jego praca badawcza skupiala si¢ na tematyce zwigzanej z
nawozeniem, nawadnianiem 1 problemem replantacji roslin sadowniczych. Jednym z
pierwszych badan byla analiza wptywu wieloletniego nawozenia i warunkow klimatycznych
na wzrost 1 plonowanie odmiany Cortland, gdzie w 15 kombinacjach nawozowych stosowano
zroznicowane nawozenia N, P, K i Mg konsekwentnie przez okres 16 lat. Wyniki tych badan
zostaty opublikowane w Pracach Komisji Nauk Rolniczych i Nauk Lesnych PTPN (C3).

Tematyka zwigzana z replantacja roslin sadowniczych stala si¢ inspiracjg do pozyskiwania
srodkéw na badania, gdzie w latach (1999-2001) 1 (2003-2006) byt gléwnym wykonawcg w
dwoch grantach KBN zatatuowanych ..Wpltyw wieloletniego nawozenia i nawadniania na
zmegczenie gleby oraz zapobieganie tej szkodliwosci w sadzie jabtoniowym™, oraz
~Poszukiwanie przyczyn wystepowania choroby replantacyjnej jabloni oraz sposobow
zapobiegania jej szkodliwosci w sadzie jabloniowym”. Badania byly prowadzone w sadzie
posadzonym w miejscu wykarczowanego sadu. Ocenie podlegal wplyw zréznicowanego
nawadniania i nawozenia na stan mikrobiologiczny gleby w sadzie jabloniowym. Badania
wykazaly. ze w sadzie jabloniowym po replantacji zréznicowany poziom wilgotnosci gleby i
nawozenia mineralnego wplywa na liczebnos$¢ grzybéw i promieniowcow, a zastosowane
nawadnianie 1 wieloletnia uprawa powoduje wzrost liczebnosci pasozytniczych nicieni
glebowych. Konsekwencja tych badan bylo 7 artykutow naukowych (C1, C5, C6, C7, C8, C9,
C10). Dalsze badania dotyczyly ograniczenia zmeczenia gleby poprzez zastosowanie réznych
zabiegow chemicznych 1 agrotechnicznych ocenianych na podstawie oceny wzrostu,

plonowania drzew oraz liczebnosci mikroorganizméw glebowych. Wyniki tych badan zostaty
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zamieszczone w kolejnych publikacjach (C2, C4, C8, C9, C10, C11, C15, Cl16, C17).

[stotnym elementem w badaniach nad zmeczeniem gleby byly przeprowadzone
doswiadczenia wazonowe z wykorzystaniem podkladki M.9 dla jabloni oraz antypki dla wi$ni.
Wykazano, ze stanowisko glebowe miato istotny wplyw na ich sile wzrostu, ktora byla
najlepsza na stanowisku wczesniej uzytkowanym wytgeznie rolniczo. Zmiana uprawianego
gatunku nieznacznie poprawiata wzrost, ale i tak byt on istotnie stabszy niz na glebie wczesniej
uzytkowanej rolniczo. Wyniki badan opublikowano w Zeszytach Problemowych Postepéw
Nauk Rolniczych (C22). Kolejne badania wazonowe dotyczyly zastosowania preparatu
krzemowego Actisil w ograniczeniu skutkow replantacji na truskawce. Stwierdzono, istotny
wplyw weczesniejszego sposobu uzytkowania gleby na wzrost truskawek. Natomiast
zastosowanie preparatu Actisil w stezeniu 0,1% istotnie poprawialo wzrost truskawek na
wszystkich stanowiskach glebowych. Wyniki prowadzonego badania opublikowano w
Zeszytach Problemowych Postepéw Nauk Rolniczych (C21).

Kolejne badania zwiazane z replantacjg dotyczgce wplywu wieloletniej uprawy roslin
sadowniczych na zmiany chemiczne i mikrobiologiczne gleby oraz wzrost jabtoni, wisni i
borowki wysokiej, Habilitant prowadzit w ramach kolejnego projektu KBN, gdzie rowniez byt
glownym wykonawca. Doswiadczenie zostato przeprowadzone w miejscu po wykarczowaniu
30 letniego sadu jabloniowego, gdzie posadzono ponownie ten sam gatunek. Analizy gleby
wykazaly wzrost liczebnosci grzybow, promieniowcow oraz nicieni pasozytniczych w glebie
pochodzacej z terenu, na ktérym sad jabloniowy rost przez 30 lat. Natomiast nizsza aktywnosé
dehydrogenaz w glebie sadu jabloniowego $wiadczyla o obnizonej aktywnosci
mikrobiologicznej gleby i tym samym o jej zmeczeniu. Wyniki przeprowadzonego
doswiadczenia opublikowano w Zeszytach Problemowych Postepéw Nauk Rolniczych (C20).
Na stanowisku po replantacji stwierdzono ostabienie wzrostu oraz obnizenie ilosci i jakosci
plonu. Nie stwierdzono dodatniego wptywu wsiewek pszenicy i gorczycy na ograniczenie
skutkéw zmgczenia gleby, a najlepszym stanowiskiem okazata si¢ gleba, na ktorej wczesniej
uprawiane byly roéliny rolnicze. Przeprowadzone badania na boréwce wysokiej dotyczace
zastosowania szczepionki mikoryzowej w warunkach replantacji w celu poprawy wiasciwosci
biologicznych gleby wykazaly, ze zastosowanie szczepionki mikoryzowej nie zwigkszyto
aktywnosci enzymatycznej w glebie replantowanej, a czasem nawet ja obnizylo. Natomiast
gleba z plantacji rosngcej na glebie dziewiczej charakteryzowata si¢ najwigkszg zawartoscig
bakterii proteolitycznych i najwigksza aktywnoscig oddechowa. Wyniki badan opublikowano
w czasopismie Zemdyrbiste — Agriculture (B3).

Kolejnym obszarem badan Habilitanta byto cigcie i formowanie koron jabtoni i wisni.
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Wykazano, ze sposob formowania koron drzew jabloni miat mniejszy wplyw na intensywnos¢
wzrostu drzew niz zastosowana rozstawa. Korony wieloprzewodnikowe pozwalaly uzyskaé
wyzszy plon, jednak ze wzgledu na koszty pracy i1 konstrukcji wspierajacej, korona
wrzecionowa okazala si¢ optymalnym rozwigzaniem. Wyniki prowadzonych badan zostaty
opublikowane w Jurnal of Fruit and Ornamental Plant Research (C19). W przypadku wisni
wykazano, ze wzrost intensywnosci cigcia drzew obniza ich plonowanie przy jednoczesnym
wzroscie masy owocow, natomiast nie ma wpltywu na jedrnos¢, zawartos¢ ekstraktu oraz
kwasowos¢ owocow. Dodatkowo ciecie zwiekszylo zawartos¢ N w lisciach 1 zmniejszyto
zawartos¢ Mg i Ca. Wyniki badan zostaly opublikowane w Zemdirbyste — Agriculture (B2),
Folia Horticulturae (B5) oraz w Pracach Komisji Nauk Rolniczych i Nauk Lesnych PTPN (C13,
C14,).

Kolejny etap badan zwigzanych z problemem zme¢czeniem gleby Habilitant przeprowadzit
na wisniach, gdzie stosowat zroznicowane nawozenie azotem. Wyniki badan z poczatkowego
okresu wzrostu zostaty opublikowane w Pracach Komisji Nauk Rolniczych 1 Nauk Lesnych
PTPN (C12), i Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus (B1).

Kolejne prace naukowe z zakresu ogrodnictwa dotycza wplywu egzogennych giberelin
GA3 1 GA4+7 na plonowanie i jakos¢ owocow wisni. Dodatkowo badano rowniez nastgpczy
wplyw zastosowania giberelin na mrozoodpornos¢ pakow, zawiazywanie i opadanie owocow.
Wyniki pokazaly, ze stosowanie GA4+7 zwigkszylo jedrnos¢ owocoéw wisni. Zarbwno GA3,
jak 1 GA4+7 opdznialy proces starzenia sig lisci jesienia. Natomiast giberelina GA3 zwigkszata
przezywalnos¢ pakoéow kwiatowych poddanych wiosennym przymrozkom. Wyniki badan
zostaty opublikowane w Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus (B4).

W dorobku naukowym Habilitanta znajduja si¢ tez publikacje zawierajace wyniki
badan prowadzonych w ramach wspoélpracy pomigdzy Uniwersytetem Przyrodniczym w
Poznaniu a Wydzialem Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu Chungcheongnam-do
Agricultural Research and Extension Services of the Rural Development Administration of the
Republic of Korea. W badaniach testowano 3 odmiany jabloni Gala Schniga, Beni Shogun
(Fuji) i Ligol pod katem tolerancji na niskie temperatury. Oceniona byla zawartos¢ sacharydow,
rodnikow semichinonowych, kwasu abscysynowego oraz stopien uszkodzen mrozowych
metoda elektrolityczna. Najwickszg zawartos¢ sacharydow ogolem stwierdzono u odmiany
Beni Shogun (Fuji), ale tylko w owocach. Odmiana Ligol charakteryzowala si¢ najnizsza
zawartoscig rodnikéw semichinonowych i procentem uszkodzen w wyniku dziatania niskiej
temperatury. Najwyzsza odpornosé owocodw na niskg temperature stwierdzono u odmiany Beni

Shogun (Fuji). Odmiana Gala Schniga wyrozniala si¢ ponadto wysoka jedrnoscia i
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wybarwieniem owocow. Wyniki badan zostaly opublikowane w Agronomy-Basel (B6). W
ramach projektu oceniano réwniez wplyw warunkow klimatycznych na plonowanie, wzrost
oraz zawartos¢ skladnikéw mineralnych w lisciach i owocach. Wzrost drzew i ich plonowanie
byly skorelowane z zawartoscia skladnikéw pokarmowych w lisciach. Najwicksza
rownomierno$¢ plonowania zaobserwowano na drzewach odmiany Beni Shogun (Fuji).
Jednoczesnie stwierdzono, ze odmiany roznily sie zawartoscig N, K, Ca, Mg, Mn i Cu w
lisciach, natomiast nie roznity si¢ zawartoscig K. Fe, Zn i Na. Wyniki badafi zostaty
opublikowane w Journal of Elementology (B7).

Kolejnym etapem badan (2011-2013) byly doswiadczenia zwiazane z przechowywaniem
gruszek, gdzie porownywano wplyw szesciomiesiecznego przechowywania gruszek odmiany
Konferencja, w roéznych technologiach, na ubytek masy, jedrnos¢, zawarto$¢ suchej masy,
kwasowos¢. potencjal przeciwutleniajgcy oraz wystgpowania choréb 1 zaburzen
fizjologicznych. Wykazano, ze warunki przechowywania miaty bardzo silny wplyw na jakos¢
owocow, szczegolnie na ubytki masy oraz wystgpowanie chorob i fizjologicznych zaburzen
pozbiorczych. Stwierdzono, ze 6 miesigczne przechowywanie jest oplacalne jedynie w
warunkach kontrolowanej atmosfery. Wyniki badan opublikowano w Agriculture-Basel (B9).

Kontynuacjg badan dotyczacych ograniczania choroby replantacji jabtoni byl wspdlny
projekt badawczy realizowany w latach 2016-2019 we wspotpracy z SIMAS NARING AS,
Njos Fruit Research & Development Leikanger, University of Oslo, Lindum AS- Drammen,
East Malling Research, United Kingdom oraz Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu.
Celem badan byla ocena wplywu stosowania kompostow o réznym stopniu dojrzatosei i
pochodzeniu na ograniczenie choroby replantacji jabloni. Analizowano glebe i komposty pod
katem zawartosci skladnikow pokarmowych, liczebnosci mikroorganizmow, nicieni oraz
dojrzatosci i1 aktywnosci oddechowej. Habilitant byt odpowiedzialny za kierowanie i
koordynacj¢ badan w Polsce, gdzie prowadzone byly badania oceny aktywnosci
enzymatycznej, aktywnosci oddechowej, nematologicznej oraz mikrobiologicznej. Wyniki
tych badan Habilitant przedstawil w materiatach konferencyjnych i w formie posteru na ,,The
IIT International Symposium on Growing Media, Composting and Substrate Analysis” Milan
Wiochy (E15).

Pomimo tak rozleglej dzialalnosci naukowej, dr inz. Krzysztof Rutkowski podejmuje
nowe wyzwania dotyczgce uprawy mini kiwi (Actinidia arguta) oraz we wspolpracy z
innymi uczelniami rolniczymi przygotowuje projekt majacy na celu oceng wplywu
zmieniajgcego sig¢ klimatu na produkcje sadownicza w Polsce.

W mojej opinii dorobek naukowo-badawczy Habilitanta nie wchodzgcy w sktad osiagniecia
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naukowego, w $wietle wymogdw formalnych, oceniam bardzo wysoko. Jest wartosciowy
pod wzgledem merytorycznym, obszernie udokumentowany, poparty wartosciowymi
publikacjami. Swiadczy o tym réwniez wymiana naukowa z krajowymi i zagranicznymi
o$rodkami naukowymi. Dr inz. Krzysztof Rutkowski prowadzi wspolprace z Zakladem
Entomologii i Agrofagow Zwierzecych Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu. W latach 2016-
2019 kontynuowat wspdtprace w ramach projektu norweskiego Compost in West, gdzie Zaktad
Entomologii i Agrofagow Zwierzgcych Instytutu Ochrony Roélin wykonywal analizy
nematologiczne. Wyniki byly prezentowane na warsztatach dotyczacych replantacji jablek w
East Malling (E14) oraz na migdzynarodowym sympozjum w Mediolanie (E15). W latach
2008-2011 w ramach realizacji projektu badawczego (KBN-N N310 144535) wspolpracowal z
Pracowniag Chemii Agroekosysteméw Zaktadu Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN
w Poznaniu, ktory wykonywat analizy fizykochemiczne gleby. Wspotpracowat réwniez z Njos
Fruit Research & Development Leikanger (Norwegia), ktora prowadzil w ramach projektu
Compost in West oraz Chungcheongnam-do Agricultural Research and Extension Services
(CNARES) w Korei Poludniowej. Uczestnictwo w wymienionych projektach badawczych
spetnia formalny obowiagzek udziatu w projektach finansowanych ze srodkow pozyskanych w
ramach konkursu 1 $wiadezy o duzym potencjale naukowo-badawczym Habilitanta.

Oprdécz dorobku publikacyjnego na uwagg zastuguje bardzo bogaty dorobek Habilitanta
wynikajacy z Jego uczestnictwa i licznych wystapien na krajowych i migdzynarodowych
konferencjach naukowych. Jak wynika z przedstawionych materiatow bylo to 14
konferencji w tym 5 zagranicznych gdzie przedstawiono 16 komunikatow naukowych.

Moim zdaniem, w Swietle wymogoéw formalnych, dorobek naukowy dr inz.
Krzysztofa Rutkowskiego zrealizowany w ramach dyscypliny rolnictwo ogrodnictwo

jest wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego

IV. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz Krzysztof Rutkowski ma niezwykle wszechstronny i bogaty dorobek
dydaktyczny. Aktywnie uczestniczy w realizacji zadan dydaktycznych w ksztalceniu
studentow oraz przygotowaniu c¢wiczen i1 wykladéw. Realizuje zajecia na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia na Wydziale Rolnictwa,
Ogrodnictwa 1 Bioinzynierii oraz Wydziale Ekonomicznym, na kierunkach Ogrodnictwo,
Architektura Krajobrazu. Finanse 1 Rachunkowos$¢, Medycyna Roslin. Prowadzi zajecia z 20
przedmiotow: Szczegdlowa uprawa roslin sadowniczych, Pomologia i ogdlna uprawa roslin

sadowniczych, Sadownictwo, Krzewy jagodowe, Ogrodnictwo zrownowazone, Integrowana
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produkcja owocow, Przechowalnictwo, Posprzetne traktowanie plodéw ogrodniczych,
Przechowalnictwo plodow ogrodniczych, Podstawy produkcji roslin  ogrodniczych,
Szkotkarstwo, Szkolkarstwo ogrodnicze, Ogrody przydomowe, Przetworstwo owocow i
warzyw, Nowatorskie technologie sadownicze, Drzewa i krzewy w terenach zieleni oraz
otoczeniu czlowieka, Warzywa i owoce w Zywieniu czlowieka (Wydzial Ekonomiczny,
Miedzywydzialowa Oferta Dydaktyczna), zajecia terenowe- praktyka, Rosliny sadownicze w
ogrodzie (Studia Podyplomowe — Hortiterapia), Pracownia komputerowa. Habilitant
prowadzi rowniez zajecia w jezyku angielskim. Na kierunku Horticulture: Seed Science and
Technology z przedmiotow: Modern trends in Horticulture, Pomological Nursery i Sustainable
Horticulture oraz w ramach studiow anglojezycznych na kierunku Ogrodnictwo, specjalnosé
Hodowla Roslin i Nasiennictwo prowadzi przedmiot: Modern trends in Fruit Production.

Dr inz. Krzysztof Rutkowski byt promotorem 15 prac magisterskich i 13 prac inzynierskich.
Recenzowal rowniez wiele prac dyplomowych studentéw, zar6wno magisterskich jak i
inzynierskich, a takze uczestniczyt jako egzaminator na obronach prac dyplomowych.

Habilitant czynnie uczestniczy w pracach organizacyjnych Wydziatu Rolnictwa,
Ogrodnictwa i Bioinzynierii: w latach 2011-2012 pelnit obowiazki Kierownika Katedry
Sadownictwa; w latach 2016-2019 byt sekretarzem Wydziatowej Komisji Wyborczej; w latach
2017-2019 cztonkiem Wydziatlowej Komisji Oceniajacej; w 2016 roku byl obserwatorem
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu na egzaminie potwierdzajacym kwalifikacje
zawodowe; uczestniczyt w pracach zespotu Studiéw Podyplomowych ,,Hortiterapia™; w latach
202112022 byt delegowany przez Dziekana Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
do Jury konkursu, w ktorym na Sesji Studenckich Kot Naukowych Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu prezentowane byly prace konkursowe; w roku 2022 decyzja
Dziekana Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii zostal powotany na cztonka
zespotu, ktory opracowuje plan i program studiow anglojgzycznych I stopnia na kierunku ,,Crop
Plant Biology and Production™; w latach 2017 — 2019 uczestniczyl w opracowaniu koncepcji i
realizacji projektu ,Zaczarowany Ogrod” zainicjowany przez Lokalng Grupe Dziatania
Turkowska Unia Rozwoju, ktory mial na celu przywrdcenie dawnych odmian drzew

owocowych.

IV. Whniosek koncowy
Po przeanalizowaniu caloksztaltu dziatalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i
organizacyjnej dr inz. Krzysztofa Rutkowskiego stwierdzam, ze Habilitant wykazat sie¢

wystarczajgca aktywnoscia we wszystkich tych obszarach. Poszczegoélne rodzaje
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dziatalnosci, czyli osiagniecie naukowe w postaci cyklu pieciu tematycznie
powiazanych ze sobg publikacji naukowych, pozostate publikacje w prestizowych
czasopismach o  zasiggu migdzynarodowym, wygloszone referaty na
mig¢dzynarodowych konferencjach, dziatalno$¢ na rzecz wspolpracy naukowej z
osrodkami krajowymi i zagranicznymi a takze duze zaangazowanie dydaktyczne, oraz
dziatalnos$¢ organizacyjna Habilitanta spelnia wymogi stawiane kandydatom do nadania
stopnia doktora habilitowanego okres§lone w art. 219 wust. I Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym inauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2018 r., poz. 1668 z p6z. zm.).
W zwiazku z powyzszym pozytywnie opiniuje wniosek dr inz. Krzysztofa Rutkowskiego
o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.

Warszawa, 29.01.2024 r. Dr hab. Dariusz Wrona, prof. SGGW
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