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4.1

4.2

Al.

A2.

A3.

A4,

Omowienie osiggnie¢, o ktdrych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478 z pozn. zm.).

Tytut osiggniecia naukowego

Osiggnieciem naukowym, bedgcym podstawg do ubiegania sie o stopier naukowy doktora
habilitowanego jest cykl pieciu powigzanych tematycznie prac, umieszczonych w Zatgczniku 5 do
whniosku, ujetych pod wspdlnym tytutem:

Nawozenie azotowe oraz problematyka replantacji w sadzie wishiowym
Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego
Rutkowski, K. (2022). Effect of orchard site and climatic conditions on plant nematode density

levels. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 21(6), 129-141.
https://doi.org/10.24326/asphc.2022.6.11

[100 pkt. MEiN; IF= 0,7; Cytowania WoS: -]

Rutkowski, K.; tysiak, G.P. (2023). Effect of Nitrogen Fertilization on Tree Growth and Nutrient
Content in Soil and Cherry Leaves (Prunus cerasus L.). Agriculture 2023, 13, 578.
https://doi.org/10.3390/agriculture13030578

[140 pkt. MEiN; IF=3,6; Cytowania WoS: 0]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji planu badawczego,
wspotudziale w przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, analizie statystycznej wynikdw i pisaniu
manuskryptu (*).

Rutkowski, K.; tysiak, G.P.; Zydlik, Z. (2022). Effect of Nitrogen Fertilization in the Sour Cherry
Orchard on Soil Enzymatic Activities, Microbial Population, and Fruit Quality. Agriculture 2022, 12,
2069. https://doi.org/10.3390/agriculture12122069

[100 pkt. MEiN; IF=3,6; Cytowania WoS: 5]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji planu badawczego,
wspotudziale w przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, analizie statystycznej wynikéw
i pisaniu manuskryptu, funkcji autora korespondencyjnego (*).

Rutkowski, K.; tysiak, G.P. (2022). Weather Conditions, Orchard Age and Nitrogen Fertilization
Influences Yield and Quality of ‘tutéwka’ Sour Cherry Fruit. Agriculture 2022, 12, 2008.
https://doi.org/10.3390/agriculture12122008

[100 pkt. MEiN; IF=3.6; Cytowania WoS: 4]

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji planu badawczego,
wspotudziale w przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, analizie statystycznej wynikéw
i pisaniu manuskryptu, funkcji autora korespondencyjnego (*).


https://doi.org/10.24326/asphc.2022.6.11
https://doi.org/10.3390/agriculture13030578
https://doi.org/10.3390/agriculture12122069
https://doi.org/10.3390/agriculture12122008

Krzysztof Rutkowski Autoreferat Zatgcznik 3

AS5. Rutkowski, K.; tysiak, G.P. (2023). Influence of Mulching on Replantation Disease in Sour Cherry
Orchard. Agriculture 2023, 13, 1587. https://doi.org/10.3390/ agriculture13081587

[140 pkt. MEiN; IF=3,6; Cytowania WoS: -)

Mdj wktad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji planu badawczego,
wspdtudziale w przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, analizie statystycznej wynikdw i pisaniu
manuskryptu.

taczna punktacja prac zgtoszonych do oceny w postepowaniu habilitacyjnym:
e Suma punktéw MEiIN? = 580 pkt
e Sumaryczny IF? = 15,1

1 Punkty za publikacje naliczone zgodnie z obowigzujgcym komunikatem Ministerstwa Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia
2021 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych z liczbg punktéw przyznanych za publikacje w tych czasopismach.

2 Sumaryczny Impact Factor (IF) obliczono wg bazy Journal Citation Reports, sumujgc wspétczynniki z roku wydania
publikacji.

Publikacjom przypisano oznaczenia porzgdkowe A1l — A5. Wprowadzone symbole
stanowig odnosniki do publikacji z cyklu przy powotaniach literaturowych w dalszej czesci
autoreferatu.

4.3 Oswiadczenia wspoétautorow powyiszych prac okreslajgce indywidualny wkiad
w powstanie w/w publikacji stanowi zatgcznik nr 6 do niniejszego wniosku.

4.4 Omodwienie celu naukowego i uzyskanych wynikéw osiggniecia
4.4.1 Wprowadzenie

Wisnie sg w Polsce waznym gatunkiem sadowniczym. Produkcja owocéw wynosi od 150-200
tys. ton, co jest jedng z najwyzszych produkcji na Swiecie. W strukturze odmian dominuje tutéwka,
ktora jest odmiang przemystowq i charakteryzuje sie duzg kwasowos$cig owocéw oraz ciemng barwg
soku. Dojrzewa w 2 potowie lipca, a znacznie wczesniej dojrzewajg wisnie w krajach batkaniskich i na
Wegrzech, co z punktu widzenia ekonomiki produkcji w Polsce jest niekorzystne. Powoduje to, ze
surowiec z Polski jest uzupetnieniem zakupdw przemystu przetwdrczego w krajach importujacych te
owoce. Tylko 25% produkcji to odmiany, ktére dojrzewajg wczesdniej i charakteryzujg sie owocami
o mniejszej kwasowosci, ktére mogg byé przeznaczone na rynek owocow deserowych. Wisnie jako
owoce deserowe konkurujg z czeresniami, ktore sg od nich wieksze, charakteryzujg sie wieksza
jedrnoscig i nizszag kwasowoscig. Produkcja wisni i czeresni wigze sie z duzym ryzykiem
przyrodniczym, takim jak wiosenne przymrozki, wystepowanie gradu czy opadéw deszczu w czasie
zbioru, co powoduje pekanie i gnicie owocow. Wisnie odmiany tutéwka charakteryzujg sie ciemng
barwag skorki i migzszu oraz wysokag kwasowoscig, co umozliwia przeznaczenie owocéw do produkgcji
sokdéw, mrozenia, produkcji dzemoéw a takie ze wzgledu na wysokg zawartos¢ zwigzkow
prozdrowotnych wykorzystanie owocow w przemysle farmaceutycznym.
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Zywotno$¢ sadéw z odmiang tutéwka w intensywnej produkcji sadowniczej jest krétsza ze
wzgledu na jej wrazliwos¢ na choroby. Z tego wzgledu nowe sady sadzi sie w miejscu poprzednio
rosngcych drzew. Czesto obserwowane jest wowczas ostabienie wzrostu drzew. Przyczyny moga
miec rézny charakter. Staby wzrost moga powodowac zaréwno czynniki biotyczne jak abiotyczne.
Ten problem nowych nasadzen sadowniczych jest nazywany problemem replantacji (TRAQUAIR
1984), co nie jest tozsame z chorobg replantacji. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z
czynnikami biotycznymi i abiotycznymi, ktdre powodujg ostabienie wzrostu, plonowania a czasami
mogaq przyczynic sie do zamierania drzew. W drugim, przyczyng sg wyfacznie czynniki biotyczne i
mogaq by¢ czescig problemu replantacji (UTKHEDE 2006; UTKHEDE AND SMITH 1994).

Do czynnikéw biotycznych zalicza sie grzyby, bakterie, promieniowce i nicienie (SPATH ET AL.
2015; TEWOLDEMEDHIN ET AL. 2011), ktére mogg by¢ eliminowane przez fumigacje czy sterylizacje gleby
(MAGAREY AND BuLL 1994; UTKHEDE AND SMITH 1994). Powodem zmeczenia gleby mogg by¢ zwigzki
fitotoksyczne, takie jak zwigzki fenolowe, zachwianie réwnowagi miedzy sktadnikami
pokarmowymi, zasolenie, zakwaszenie, zta struktura gleby, nieodpowiedni odczyn gleby oraz brak
albo nadmiar wilgoci (MAzzoLA 1998; SLYKHUIS AND LI 1985; UTKHEDE AND SMITH 1994; GASTOt AND
DOMAGALA-SWIATKIEWICZ 2015; LU AND Wu 2018). Jednak wedtug wczesniejszych opracowan
pogorszenie sie wiasciwosci fizycznych gleby, nie mogg by¢ uwazane za przyczyne choroby
replantacji. Mogg jednak mie¢ wptyw na sktad gatunkowy, zywotnos$¢ organizmow glebowych takich
jak nicienie, grzyby, bakterie (BRONSART 1949). Z tego wzgledu niektérzy badacze uwazajg, ze czynniki
abiotyczne mogg wptywac na nasilenie choroby ale nie sg jej gtéwna przyczyng (MAzzoLA AND MANICI
2012).

W czasie wieloletniej uprawy roslin sadowniczych w glebie tworzy sie charakterystyczna
mikroflora glebowa, ktdra wywiera istotny wptyw na dostepnosé sktadnikéw mineralnych.
Odzywienie mineralne jest nierozerwalnie zwigzane z czynnikami zewnetrznymi, takimi jak warunki
klimatyczne, ktére wptywajg na dostepnos¢ sktadnikow mineralnych oraz przebieg procesow
mikrobiologicznych i chemicznych zachodzacych w glebie (PACHOLAK, ZYDLIK, AND RuTKOWSKI 2011). Do
prawidtowego wzrostu i rozwoju drzewa wykorzystujg przede wszystkim te sktadniki pokarmowe,
ktore znajduja sie w glebie. Gtéwnym sktadnikiem mineralnym jest azot, ktéry jest pierwiastkiem
bardzo mobilnym i wymaga ciggtego uzupetniania. Okreslenie potrzeb nawozenia azotem wymaga
szerszych badan, gdyz nadmiar azotu powoduje zakwaszenie gleby, przyspiesza mineralizacje
materii organicznej i przyczynia sie do pogorszenia jakosci gleby (MySkow ET AL. 1986). Dlatego aby
w pewnym stopniu ograniczy¢ wystepowanie problemu zmeczenia gleby wazna jest prawidtowa
uprawa i zrownowazone odzywianie (BHADURI, RAKSHIT, AND CHAKRABORTY 2014; UTKHEDE AND SMITH
1994). Korzystny wptyw na poprawe struktury gleby i zawartosci materii organicznej w celu
ztagodzenie skutkéw zmeczenia gleby ma stosowanie nawozenia organicznego w formie
biohumusu, kompostu, torfu czy obornika (RUTKOWSKI AND PACHOLAK 1999; TAGLIAVINI, HOGUE, AND
NEILSEN 1993).
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4.4.2 Cel badan

Celem badan, ktorych wyniki przedstawitem w cyklu powigzanych artykutéw naukowych,

sktadajgcych sie na moje osiggniecie naukowe byfta:
1.

ocena wptywu warunkéw siedliskowych na wystepowanie nicieni glebowych w zaleznosci
od sposobu uzytkowania pola,

wyznaczenie optymalnej dawki azotu dla sadéw wisniowych, uwzgledniajgcej wptyw na
plonowanie i jakos¢ owocow oraz zawartosc sktadnikow pokarmowych w glebie i lisciach,
ocenazmian aktywnosci enzymatycznej gleby w zaleznosci od wieku sadu oraz nawozenia
azotowego,

okreslenia sezonowych zmian aktywnosci mikrobiologicznej w zaleznosci od wieku sadu,
ocena wptywu czynnikéw klimatycznych na kwitnienie, dojrzewanie i jakos¢ owocéw oraz
jej wptyw na wybrane parametry wzrostu wisni,

ocena wptywu historii uzytkowania gleby i scidtkowania na wzrost i jako$¢é owocédw wisni
w warunkach replantacji,

opracowanie sposobu postepowania w celu ograniczenia lub wyeliminowania
niekorzystnych zjawisk zwigzanych z replantacjg sadéw wisniowych.

4.4.3 Metodyka pracy

Badania byly prowadzone w latach 2006-2016 na terenie Rolniczo-Sadowniczego

Gospodarstwa Doswiadczalnego w Przybrodzie, nalezgcego do Uniwersytetu Przyrodniczego

w Poznaniu. Badania prowadzono w sadach wisniowych, w ktérych uprawiano odmiane tutéwka.

W kazdym doswiadczeniu uwzgledniano monitoring warunkéw pogodowych na podstawie

odczytéw ze stacji meteorologicznej iIMETOS® (Pessl Instruments, Austria). W ramach badan

przeprowadzono:

Al.

Doswiadczenie nematologiczne prowadzono w latach 2006-2009. Préby gleby byty

pobierane z siedmiu stanowisk, ktdre sie réznity historig uprawy.

A)
B)
C)

D)

E)

F)

7-10 letni sad wisniowy zatozony w roku 1999,

5-8 letni sad wisniowy zatozony w roku w 2001,

4-7 letni sad wisniowy zatozony w roku 2002.

Powyzsze sady roznity sie wytgcznie wiekiem i na zadnym ze stanowisk nie uprawiano
wczesniej wisni. Sady rosty na glebie ptowej wiasciwej, wytworzonej z piaskéw
gliniastych, zalegajacej na glinie lekkiej zwatowej. Teren przed posadzaniem sadéw
wisniowych w latach 1999-2002 byt wykorzystywany rolniczo.

18-21 letni sad wisniowy posadzony 1988 roku, zlokalizowany w bezposrednim
sgsiedztwie sadéw A, B, C

Nowy sad wisniowy posadzony w 2006 roku w miejscu starego sadu wisniowego po
rocznej przerwie.

Nowy sad wisniowy posadzony w 2006 roku w miejscu, gdzie wcze$niej nie uprawiano
drzew owocowych.
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A2,

A3.

A4,

AS.

G) Dwa kolejne stanowiska byty na polu, na ktérym do 2005 roku przez 21 lat rést sad

wisniowy. Po rocznej przerwie od likwidacji sadu pobrano préby osobno z dawnych
rzedow i miedzyrzedzi.
W wszystkich stanowiskach préby do analiz pobierano z warstwy 0-30 cm. Analize
ilosciowa nicieni przeprowadzono w Zaktadzie Nematologii Instytutu Ochrony Roslin
w Poznaniu.
Doswiadczenia nawozowe przeprowadzono w latach 2006-2013 w trzech sadach
wisniowych posadzonych 1999, 2001 i 2002 roku. Zastosowano trzy poziomy nawozenia
azotem (saletra amonowa): kontrola — bez nawozenia, 60 kg N ha?, 120 kg N ha™.
Analizowano zawartos¢ azotu azotanowego i amonowego w glebie, pobieranej
w czterech terminach. Oceniano zawarto$é azotu w lisciach i zawartos¢ barwnikdéw
chlorofilowych metodg ekstrakcyjng (HIscox AND ISRAELSTAM 1979). Ponadto oceniano
site wzrostu drzew i powierzchnie lisci.
Doswiadczenie pozwalajgce oceni¢ aktywnosé¢ enzymatyczng gleby zostato
przeprowadzone w latach 2007-2013 w tej samej lokalizacji jak w doswiadczeniu A2.
Proby pobierano trzy razy w roku i oceniono aktywnos$¢ dehydrogenazy metodg
Talmanna (THALMANN 1968) oraz proteazy metodg spektrofotometryczng wedtug Ladda
i Butlera (LADD AND BUTLER 1972). Ponadto przeprowadzono analize mikrobiologiczng
gleby oznaczajgc: ogdlng liczbe bakterii, grzybdéw, promieniowcéw oraz bakterii
azotowych Azotobacter i Azospirillum (DOBEREINER 1980; GRABINSKA-tONIEWSKA 1999;
MARTIN 1950; FENGLEROWA 1965).
Doswiadczenie pozwalajgce oceni¢ wptyw nawozenia na plon i jakos¢ owocow
prowadzono w latach 2006-2013. Lokalizacja i uktad doswiadczenia jak
w doswiadczeniu A2. W doswiadczeniu oceniono:

A. plon jednostkowy z drzewa (kg-drzewo™), ktdry przeliczono na plon z hektara
(t-ha™),
wspbtczynnik plennosci drzew (kg-cm™2),
mase owocow,
jedrnos¢ owocow,
zawartosci ekstraktu w owocach,
pH soku owocowego,
kwasowos$¢ owocow
stosunek kwaséw do cukrow,

—IoTMmMUONW®

kolor owocéw mierzono recznym kolorymetrem Minolta CR-100 (Minolta Corp.,
USA) i rejestrowano przy uzyciu jednolitej przestrzeni barw CIE L* a* b*. Wartosci
liczbowe a* i b* zostaty przeliczone na warto$¢ kata Hueap (he = tan™ b*/a*),
nasycenie barwy (C* = ((a*)? + (b*)?)%°) (tvsiak 2012), wskaznik barwy pomidora
(COL=(2000 x a)/(L % (a% + b?)°)) (DobDS, BROWN, AND LUDFORD 1991) oraz wskaznik
barwy dla czerwonych winogron CIRG = (180h)/(L* + C) (FENG ET AL. 2012).

Doswiadczenie pozwalajgce oceni¢ wptyw Scidtkowania na problem replantacji za
pomocy podtoza organicznego pozyskanego po uprawie pieczarek. Badania byly



Krzysztof Rutkowski Autoreferat Zatgcznik 3

prowadzone w latach 2007-2016. Drzewa posadzono na dwdch réwnolegtych polach,
z ktérych na jednym przez poprzednie 20 lat byty uprawiane wisnie, a na drugim
prowadzono wytgcznie uprawy rolnicze. Analizy wzrostu i jakosci owocéw prowadzono
wedfug metodyki opisanej w doswiadczeniu A4.

4.4.4 Woyniki badan

W pierwszym doswiadczeniu podjatem badania, ktérych celem byta ocena wptywu warunkéw
siedliskowych i klimatycznych na wystepowanie nicieni glebowych (Al). Wykonatem analizy
liczebnosci nicieni w sadach wisniowych, ktére znajdowaty sie w réznym wieku. Ponadto
poréwnatem to z analizami ze stanowisk, gdzie uprzednio byty uprawiane rosliny rolnicze a takze ze
stanowiskiem po zlikwidowanym 21 letnim sadzie wisniowym. Kilkuletni cykl badan pozwolit oceni¢
zmiane liczebnosci réznych taksondw nicieni na réznych stanowiskach. Udowodnitem, ze sposdb
uzytkowania pola ma istotny wplyw na liczebnos¢ nicieni glebowych (A1). W ramach badan
oznaczatem rodziny, rodzaje i gatunki nicieni. Nastepnie na podstawie literatury okreslitem, ktdre
mogg by¢ oznaczone jako pasozytnicze i w ten sposdb dokonatem podziatu wystepujgcych nicieni.
W sadach wisniowych starszych niz 4 lata liczebno$¢ nicieni pasozytniczych byta wyzsza niz w sadach
mtodych oraz na stanowiskach po usunietym sadzie wisniowym. Nicienie niepasozytnicze stanowity
najwiekszg populacje na stanowisku, gdzie po likwidacji sadu wisniowego rozpoczeto uprawe roslin
rolniczych. Najwyzszg sumaryczng liczebnos¢ nicieni stwierdzitem w glebie pochodzacej ze
stanowiska, na ktérym roést sad wisniowy. Co wiecej, troche wbrew oczekiwaniom, po tak diugiej
uprawie drzew nie byto réznicy w liczebnosci nicieni pomiedzy probami gleby pochodzgcymi z paséw,
gdzie rosty drzewa w poréwnaniu do paséw, gdzie drzewa nie rosty a rosta murawa. Udziat nicieni
pasozytniczych w ogdlnej liczbie w sadach starszych niz 4 lata zawierat sie przedziale od 57,2% do
79,7%. Natomiast w sadach mtodych oraz na stanowisku uzytkowanym rolniczo po 21 letnim sadzie
wisniowym udziat nicieni pasozytniczych w catkowitej liczbie wynosit okoto 15%. Struktura
i roznorodnosc zespotdéw nicieni glebowych ksztattuje sie odmiennie w uprawie roslin wieloletnich
i jednorocznych.

Po zlikwidowanym sadzie wisniowym uprawa takich gatunkéw jak gorczyca, rzepak, pszenica
i towarzyszgce im zabiegi orki, kultywatorowania czy bronowania doprowadzity do zmiany struktury
taksondw nicieni i redukcje liczebnosci nicieni pasozytniczych o 70%. W badaniach poruszajacych
problematyke nicieni w sadach wisniowych wykazatem jednoznacznie, ze jest wptyw opadéw
a przede wszystkim bilansu wodnego na liczebnos¢ nicieni. Potwierdza to dodatnia korelacja liniowa,
ktéra wskazuje, ze duza wilgotnosc¢ gleby sprzyja rozwojowi nicieni pasozytniczych.

Moje badania wykazaty, ze takze duzy wptyw miata temperatura. Zaréwno suma temperatur
aktywnych mierzonych dla temperatury bazowej 10°C, jak i temperatura gleby na gtebokosci 5 cm
byty dodatnio skorelowane zaréwno z liczbg nicieni pasozytniczych, jak i tez z ich sumaryczng liczba.
Obserwowany obecnie wzrost S$redniej temperatury rocznej, ktéry jest wynikiem zmian
klimatycznych w ostatnich dekadach ma wptyw na zmiany skfadu gatunkowego nicieni glebowych.
Mozna sie spodziewac, ze problem szkodliwosci nicieni bedzie sie pogtebiat i to prawdopodobnie nie
tylko w sadach wisniowych (A1).
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Zréwnowazone nawozenie azotowe, ktore jest niezbedne w kazdej uprawie, z pewnoscia
moze pomoc w zapobieganiu badZz minimalizowaniu niekorzystnych zaburzen powstajgcych
W uprawie wisni w miejscu, gdzie wczesniej rést sad wisniowy. Poznanie dynamiki zmian zawartosci
réznych form azotu w glebie oraz jej wptywu na zawartos$¢ sktadnikdw mineralnych w glebie, lisciach
drzew moze by¢ bardzo pomocne, jesli odniesie sie to bezposrednio do oceny réznych parametrow
wzrostu drzew (A2). Takg ocene przeprowadzatem w sadach bedacych w réznym wieku, lecz
rosngcych w tych samych warunkach glebowych oraz oczywiscie poddanych tym samym warunkom
pogodowym. Drzewa, ktorych system korzeniowy penetruje glebe gtebiej niz roslin jednorocznych
nie reagujg tak gwattownie na zmiany zawartosci azotu. Analizujgc osobno obie formy azotu
stwierdzitem, ze w warstwie ornej nie obserwuje sie istotnych réznic w zawartos$ci azotu miedzy
gleba nienawozong a nawozong azotem w dawce 60 kg N-hal. Aby oceni¢ jaki poziom nawozenia
azotowego powoduje wzrost zawartosci azotu w glebie zwiekszytem dawke nawozenia azotem. Jak
sie mozna byto spodziewa¢ podwojenie dawki spowodowato istotny wzrost w glebie zawartosci
przyswajalnych form azotu. W mojej ocenie tak duze zwiekszenie nawozenia jest szkodliwe. Tak duzy
wzrost zawartosSci przyswajalnych form azotu $wiadczy o tym, ze drzewa nie pobraty dodatkowych
ilosci i ten skfadnik jest w nadmiarze. Inaczej mowigc przekroczenie potrzeb nawozowych drzew jest
niebezpieczne dla srodowiska, gdyz moze nies¢ ze sobg realne ryzyko zanieczyszczenia wod
podziemnych.

Analize zawartosci azotu amonowego i azotanowego prowadzitem w 4 terminach. Na
poczatku okresu wegetacji po zastosowaniu nawozenia zawartos¢ azotu azotanowego i amonowego
byta najwyzsza i ulegata zmniejszeniu w kolejnych terminach, osiggajgc najnizszg zawartos¢ w koncu
wegetacji. Jednak takie réznice wystgpity wytgcznie w zaleznosci od gtebokosci pobierania prob
i tylko dla formy amonowej zaréowno w warstwie ornej jak i podornej. Natomiast zawartosci azotu
azotanowego zachowywata sie podobnie tylko w warstwie ornej, a w warstwie podornej byta w
miare stabilna.

Azot azotanowy jest bardzo labilny i prawie w catosci wystepuje w roztworze glebowym,
dlatego przeprowadzitem analize wptywu warunkdéw klimatycznych na zawarto$é azotu mineralnego.
Wykazatem, Zze zawarto$¢ azotu azotanowego byta skorelowana z bilansem wodnym
i ewapotranspiracjag w sadzie wisniowym. Wraz z wzrostem zawartosci wody spadata zawartosc¢
azotu azotanowego, a wraz ze wzrostem ewapotranspiracji wzrastata.

Potrzeby pokarmowe wisni malejg wraz z wiekiem drzew, co udowodnitem prowadzac
badania w tych samych latach w sadach posadzonych w latach 1999-2002. Udowodnitem, ze w
najstarszym sadzie w glebie po zakonczeniu intensywnego wzrostu pozostawata najwieksza ilosé
azotu. Badania moje wykazaty, ze azot jest najwazniejszym skfadnikiem pokarmowym, poniewaz
zmienne dawki nawozenia wptywaty na zawartos¢ innych sktadnikéw. Wyniki badan jakie uzyskatem
w doswiadczeniu wieloletnim wykazaty, ze w glebie nawozonej zmiennymi dawkami azotu zmieniaty
sie rowniez zawartosci pozostatych makrosktadnikdéw. Zmiany zawartosci mogty byé spowodowane
zmiang odczynu gleby i zmiang pobierania sktadnikow przez drzewa.

Nastepnie oceniatem wptyw nawozenia azotowego na zawartos¢ sktadnikdw mineralnych w
lisciach. Zwiekszenie dawki nawozu azotowego spowodowato wzrost zawartosci azotu w lisciach.
Nawozenie azotowe wptywa réwniez na stopien odzywienia pozostatymi sktadnikami mineralnymi.
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Zastosowanie nawozenia azotowego powodowato niezaleznie od dawki istotne obnizenie zawartosci
P i K w lisciach. Optymalny poziom odzywienia drzew Ca i Mg jest przy nawozeniu na poziomie 60 kg
N-ha', a dalszy wzrost nawozenia azotem powoduje spadek zawartosci tych sktadnikéw.

Badajgc wptyw warunkdéw klimatycznych na stopien odzywienia wisni wykazatem, ze wzrost
temperatury i opadoéw obniza zawartos¢ Mg i Ca w lisciach, jednoczesnie zwiekszajgc zawartos¢ K.
Takze warunki wilgotnosciowe gleby oraz ewapotranspiracja wptywa na stopien odzywienia drzew.
Dokonatem obliczeri ewapotranspiracji oraz bilansu wodnego w sadzie wisniowym. Wykazatem, ze
wraz ze wzrostem ewapotranspiracji i wilgotnosci gleby wzrasta pobieranie Ca i Mg oraz zmniejsza
sie stopien odzywienia K. Ma to duze znacznie dla obszaru Wielkopolski, gdzie od dawna notuje sie
duze niedobory wody, ktore sg szczegdlnie widoczne w okresie wiosennym. Ze wzgledu na rosngcg
temperature wzrasta parowanie przy opadach na podobnym poziomie, co powoduje pogtebianie sie
problemu.

Optymalne nawozenie azotowe moze tagodzi¢ stres zwigzany z replantacja, poniewaz azot
nalezy do sktadnikéw, ktdre bardzo silnie wptywajg na wzrost. Od wielu lat prowadzone sg badania
majace za zadanie ustalenie optymalnego nawozenia azotowego w sadach, gdzie wyniki sg czesto
sprzeczne. Takze podjatem sie tej tematyki w sadach wisniowych. Ocenitem wptyw nawozenia
azotowego na wzrost mierzony polem przekroju poprzecznego pnia. Uzyskane rezultaty po szesciu
latach badan dowodzg, ze zastosowane dawki nawozenia azotem nie majg istotnego wptywu na pole
przekroju poprzecznego pnia. Jezeli jednak wezmiemy pod uwage sumaryczny roczny przyrost
mozna stwierdzi¢, ze wzrastata jego wartos$¢ wraz ze wzrostem nawozenia. To wazny argument, aby
nie zwieksza¢ nadmiernie nawozenia azotem. Kolejnymi parametrami zwigzanym ze wzrostem byta
analiza masy i powierzchni lisci. Oba rosty wraz ze wzrostem nawozenia. Niektérzy autorzy zajmujacy
sie sitg wzrostu roslin zalecajg ocene specyficznej powierzchni liscia, czyli jego powierzchni do masy.
Zastosowatem réwniez ten parametr w moim doswiadczeniu azotowym, co pozwolito na konkluzje,
Ze zastosowane nawozenie azotem zwieksza powierzchnie lisci, a nie ma wptywu na grubosé. Nie
stwierdzitem réwniez istotnego wptywu nawozenia azotowego na zawarto$¢ barwnikow
chlorofilowych. Na zawarto$é¢ barwnikéw chlorofilowych jedynym czynnikiem wptywajacym byty
warunki pogodowe. Wysokie opady w lipcu powodowaty zwiekszenie zawartosci chlorofilu, a
zmniejszenie zawartosci karotenoidow (A2).

Innym aspektem badawczym, ktérym sie zajmowatem byta ocena aktywnosci enzymatyczne;j
i mikrobiologicznej gleby w sadach wisniowych, ktére byly zréinicowane wzgledem wieku
i nawozenia azotowego (A3). Wskazniki mikrobiologiczne takie jak, liczebnos¢, aktywnosé
drobnoustrojow, ktére sg stosowane w ocenie srodowiska glebowego pomagajg okresli¢ jej zyznos¢
i produktywnosc¢ gleby. Aktywnos¢ enzymatyczna moze by¢ wskaznikiem wartosci i jakosci gleby
(RUSSEL 2005; SAvIOzz! ET AL. 2001). Jest ona zalezna od szeregu czynnikow, do ktérych zalicza sie
nawozenie mineralne, przebieg warunkoéw klimatycznych czy faza wzrostu roslin i dlatego analizy
prowadzitem w trzech terminach. Badatem dwie grupy enzyméw, dehydrogenazy i proteazy
glebowe. Wykazatem wysoky aktywnos¢ dehydrogenaz w okresie wiosennym, ktéra byta
prawdopodobnie rezultatem wiekszej aktywnosci systemu korzeniowego drzew i towarzyszacych mu
wydzielinami korzeniowymi, co moze mie¢ korzystny wptyw na rozwdj mikroflory glebowej (A3).
Obrazem tej aktywnosci jest obecnos¢ enzymoéw glebowych, w ktérych pomiar jest stosunkowo

11



Krzysztof Rutkowski Autoreferat Zatgcznik 3

tatwy i szybki. Nizsza aktywnos$¢ dehydrogenaz w glebie mogta $wiadczy¢ o obnizonej aktywnosci
mikrobiologicznej gleby i tym samym zmeczeniu gleby. Zwykle gleby, ktére byty uzytkowane w ten
sam sposo6b przez wiele lat majg mniejszg aktywnos$é enzymdw. Taki problem musi powstawaé w
sadach, ktére mozna traktowac jako wieloletnia monokulture. Na aktywnos$¢ enzymatyczng ma
wplyw nawozenie. Udowodnitem, ze zastosowanie nawozéw azotowych powoduje zmiany
aktywnosci enzymatycznej. Najwiekszg aktywno$é wywotato zastosowanie nawozenia 60 kg N-ha™.
Szczegodlnie dobrze byto to widoczne, gdy badatem aktywnos$é dehydrogenaz Natomiast aktywnos$é
enzymow proteolitycznych byta w wiekszym stopniu uzalezniona od okresu badania, gdyz wzrastata
w czasie wegetacji. Najnizsza byta w okresie wiosennym, a najwyzsza jesienig pod koniec sezonu
wegetacyjnego.

Nawozenie azotowe moze dziata¢ w dwojaki sposdb, poniewaz podwojenie nawozenia
azotowego skutkowato obnizeniem aktywnosci. Nieco odmiennie zachowywata sie grupa enzymow
proteolitycznych. W sadach wisniowych stwierdzitem brak reakcji na nawozenie azotem
w pierwszych trzech latach badan. Widoczna byta jednak tendencja spadku aktywnosci przy wysokim
nawozeniu azotem. W kolejnych trzech latach udowodnitem, ze optymalnym poziomem dla
aktywnosci proteaz, podobnie jak wczesniej dla dehydrogenaz, byto nawozenia w dawce 60 kg
N ha, a zwiekszenie nawozenia powodowato spadek aktywnosci proteaz.

Na aktywnos¢ enzymatyczng wplywaty réwniez warunki pogodowe. W roku 2008, kiedy
opady nie przekraczaty 400 mm, aktywnos¢ proteazy byta najnizsza. Najwiekszg aktywnos¢ proteaz
odnotowano w 2009 roku, co zbiegto sie z najwiekszymi opadami. Pozwala to przypuszczac, ze
stosowanie nawadniania w sadzie zwiekszy aktywnos¢ tego enzymu. Stwierdzono wysoki
wspotczynnik korelacji liniowej miedzy aktywnoscig proteazy a bilansem wodnym. W wszystkich
latach aktywnos$¢ enzymoéw proteolitycznych wzrastata w okresie wegetacji i byfa najwyzsza
w okresie jesiennym.

Oprocz aktywnosci enzymatycznej na zyznos$¢ gleby ma wptyw aktywnos$é mikrobiologiczna.
Dlatego w ramach doswiadczenia (A3) badatem liczebnos¢ grzybdw, bakterii, promieniowcéw oraz
bakterii azotowych (Azotobacter i Azospirillum) w glebie pochodzacej z sadéw wisniowych w réznym
wieku. Stwierdzitem wysoky zalezno$¢ miedzy wzrostem ogdlnej liczebnosci grzybow a
wspotczynnikiem plennosci. Ponadto miedzy liczebnoscig grzybéw i bakterii a plonem, ktéra dla
bakterii w glebie byfa najwyzsza w okresie wiosennym, a dla grzybow jesienia. Szczegdlnie wysoki
wspotczynnik korelacji stwierdzitem pomiedzy obecnoscig bakterii z rodzaju Azotobacter a
plonowaniem, gdzie wspodtczynnik korelacji liniowej wynidst r=0,91. W przeprowadzonych badaniach
uzyskatem wysokie zaleznosci miedzy liczebnoscig mikroorganizméw glebowych a jako$cig owocow.
Bezsprzecznie badania zyznosci poprzez ocene wystepujacych organizmoéw sg bardzo dobrym
narzedziem do oceny zyznosci, plennosci roslin wieloletnich. Posrednio w ten sposéb mozna ocenia¢
jakos¢ plonu, dlatego moim zdaniem tego typu badania powinny byé kontynuowane i
popularyzowane. Korzystajac z tego, ze sad doswiadczalny RSGD Przybroda jest uprawiany na tym
samym miejscu ponad 70 lat zamierzam tego typu badania rozwijaé, poniewaz w okresie
zmieniajgcego sie klimatu problemy zmeczenia gleby, utraty jej zyznosci w sadach bedg wyzwaniem,
przed ktdrym stanie produkcja sadownicza w Polsce.
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Negatywne skutki uprawy wieloletniej w tym samym miejscu moga by¢ redukowane przez
stosowanie nawozow organicznych w formie biohumusu, torfu, obornika czy kompostu. Dlatego
dysponujac stanowiskiem po uprawie 21 letniego sadu wisniowego podjgtem badania majgce na
celu zbadanie skutecznosci Scidtkowania materig organiczng (A5). Wybratem na Sciétkowanie
kompost po uprawie pieczarek, ktéry jest bardzo popularny w ostatnich latach, gdyz zawiera duzg
ilo$¢ materii organicznej oraz duze ilosci P, K i Mg, co sprawia, ze zwieksza zawartos¢ tych sktadnikow
w wierzchniej warstwie gleby. Jednak 9 letnie obserwacje wykazaty, ze stosowanie tego zabiegu nie
wptyneto na wzrost drzewa mierzonego powierzchnig pola przekroju poprzecznego pnia. Nawet
zaobserwowano negatywng reakcje na stanowisku po replantacji, gdzie posadzono sad po
uprzednim sadzie. Zastosowanie rocznej przerwy miedzy uprawami wisni nie byto wystarczajgcym
okresem pozwalajgcym na prawidtowe przygotowanie stanowiska pod zatozenie nowego sadu na
tym samym miejscu. Przyczyng ostabienia wzrostu nie mégt by¢ niedobdr sktadnikéw, poniewaz ich
zawarto$¢ wzrosta po zastosowaniu kompostu. W miejscu rosngcego sadu plon uzyskany w catym
okresie badan byt istotnie mniejszy a zastosowanie S$ciétkowania nie wptyneto na tg ceche.
Wspotczynnik plennosci, w miejscu, gdzie poprzednio rdst sad byt mniejszy o 50% od wspdtczynnika
obliczonego dla miejsca, ktére nie byto wykorzystywane sadowniczo.

Negatywny wptyw replantacji na jakos¢ owocoéw byt bardzo zmienny i zalezat od tego ktéra
ceche bierzemy pod uwage. Nie stwierdzitem wptywu replantacji na: jedrnos¢ owocow i zawartosc
ekstraktu. Jednak stwierdzitem, ze jedrnos$¢ zmieniata sie z wiekiem sadu oraz byta odwrotnie
proporcjonalna do masy owocow (r= -0,46). Przeprowadzone badania wskazujg na pozytywny
wptyw replantacji na mase owocdw, jednak nalezy podkresli¢, ze byta ona odwrotnie proporcjonalna
do plonowania drzew. Na pozostate cechy jakosciowe z wyjgtkiem kwasowosci, gdzie mulczowanie
zmniejszato kwasowos¢ owocow, wptyw byt niewielki i zmienny w zaleznosci od roku.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata duze zrdznicowanie jako$ci owocow miedzy

latami badan, co swiadczy o wptywie warunkdw meteorologicznych, a zwtaszcza temperatury
powietrza i opaddéw atmosferycznych. Potwierdzajg to obliczone wyniki korelacji liniowej, ktére
wskazujg, ze zaréwno suma temperatur aktywnych dla temperatury bazowej 15°C (r =-0,55), opady
atmosferyczne (r= -0,49) i wysoka temperatura gleby (r= —0,70) obnizaty jedrnos¢ owocow.
Podobne zaleznosci stwierdzitem badajgc zawarto$é¢ ekstraktu, gdzie obnizenie temperatury
(r=0,53) i wzrost opaddéw (r = —0,62) w czerwcu oraz liczba dni miedzy kwitnieniem a zbiorem
owocow (r =—0,73) obnizaty zawartosc¢ ekstraktu.
Podobnie jak w przypadku jedrno$ci i zawartosci ekstraktu, kwasowos$¢ nie ulegta zmianie pod
wptywem zastosowanych czynnikéw badawczych. Wykazatem takze, ze kwasowos¢ hydrolityczna
byta zmienna w poszczegdlnych latach badan i wykazywata tendencje malejgcq wraz z wiekiem.
Swiadczy to miedzy innymi o wptywie warunkéw klimatycznych na kwasowo$é hydrolityczna
owocow. Przeprowadzajgc analize korelacji liniowej wykazatem, ze wieksza intensywnosé
promieniowania stonecznego (r = 0,46) i mniejsze liczba dni miedzy kwitnieniem, a zbiorem owocéw
(r=-0,57) wptywa na wzrost kwasowosci. Ponadto dowiodtem, ze im nizsze wartosci temperatury
minimalnej w czasie wegetacji tym nizsza kwasowos¢ (r = 0,64).

Barwa jest jedng z wazniejszych cech, na ktérg zwracajg uwage konsumenci, jak i firmy
przetwdrcze. Ocena sktadowych barwy jest mozliwa za pomoca spektrofotometru, ktéry umozliwia
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pomiar w uktadzie CIE L*a*b*. Dlatego przeprowadzitem analize barwy owocéw w czasie zbioru.
Pomiary wykonane w podczas 9 letnich badan wykazaty, ze warunki replantacji oddziatujg na barwe
owocoéw. Owoce z drzew rosngcych w miejscu posadzonego starego sadu charakteryzowaty sie
ciemniejszg barwa. Nie stwierdzono jednak wptywu scidtkowania na tg samg ceche. Na parametry
barwy owocéw miaty wptyw warunki pogodowe oraz intensywno$¢ wzrostu i plonowani drzew,
jednak wptyw byt bardzo zmienny w zaleznosci od roku badan i badanego parametru.

44,5 Podsumowanie

Na moje osiggniecie naukowe, ktdére jest podstawg ubiegania sie o stopiern doktora
habilitowanego sktada sie 5 oryginalnych prac twérczych. Przeprowadzone badania, ktdre wchodza
w cykl publikacji naukowych sktadajg sie na osiggniecia naukowe obejmujg badania stanowiska
glebowego po replantacji sadu wisniowego oraz sadéw wisniowych w réznym wieku
z zastosowaniem nawozenia azotowego. Uzyskane wyniki pozwolity poszerzyé wiedze na temat
rozwoju nicieni glebowych na réznych stanowiskach sadowniczych oraz stanowiskach po 21-letniej
uprawie sadu wisniowego. Analiza wplywu nawozenia azotowego na zawarto$¢ azotu w glebie
i whasciwosci mikro i fizykochemiczne gleby poszerza wiedze dotyczacg nawozenia mineralnego
w uprawie wisni. Wykonane badania wptywu warunkdéw klimatycznych wskazaty na szereg zaleznosci
miedzy przebiegiem pogody a wzrostem drzew, jakoscig plonu i zyciem mikrobiologicznym w glebie
sadu wisniowego. Tego typu badania w Polsce sg bardzo rzadko prowadzone a jestesmy krajem, ktory
ma dtugg tradycje sadowniczg i problem replantacji bedzie sie nasilat. Dotychczas nikt nie prowadzit
tego typu badan w sadach wisniowych, a jedynie literatura omawia problem replantacji w sadach
jabtoniowych. Nie znalaztem ponadto literatury Swiatowej, ktéra by omawiata ten problem w sadach
wisniowych.

W przedstawionym do oceny osiggnieciu:

1. Udowodnitem, Zze liczebnos¢ nicieni i sktad taksonomiczny sg uzaleznione od sposobu
uzytkowania gleby. Zastosowanie ptodozmianu powoduje wzrost liczebnosci nicieni glebowych
niepasozytniczych, ktore uczestnicza w obiegu sktadnikéw pokarmowych w glebie.

2. Wykazatem, ze liczebnos$¢ nicieni pasozytniczych wzrasta wraz z wiekiem sadu wisniowego.

3. Wykazatem zaleznos$¢ miedzy liczebnoscig nicieni pasozytniczych, a warunkami klimatycznymi
(temperaturg gleby, sumg temperatur aktywnych >10°C, sumg opaddw, bilansem wodnym
i ewapotranspiracj3).

4. Wykazatem, ze zwiekszenie nawozenia do 120 kg N ha* nie ma istotnego wptywu na plonowanie
wisni, natomiast stwarza powazng grozbe zanieczyszczenia srodowiska.

5.  Wykazatem, ze barwa owocow jest skorelowana z parametrami jako$ci owocéw. Najwiekszg
zalezno$¢ stwierdzitem miedzy pH soku owocdw, a parametrem L* i indeksem dojrzatosci
pomidoréw COL.

6. Udowodnitem, ze sumy temperatur aktywnych powyzej 9°C majg najwiekszy wptyw na termin
kwitnienia i termin zbioru owocdow.
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7. Dynamika zmian zawartos$ci azotu amonowego w najwiekszym stopniu zalezy od opadow
atmosferycznych i ewapotranspiracji. Zawartos¢ azotu azotanowego zaréwno w warstwie ornej
jak i podornej na poczatku wegetacji jest dodatnio skorelowana z ewapotranspiracja.

8. Stosowanie kompostu po uprawie pieczarek nie pozwala zlikwidowa¢ negatywnego wptywu
wieloletniej uprawy roslin sadowniczych.

9. Scidtkowanie gleby ma wptyw na zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w glebie, zwtaszcza w
gornej warstwie, do ktérej mogg przenikaé sktadniki ze sciétki organicznej.

10. Wysoka zawartosc¢ sktadnikéw pokarmowych i zasolenie mogg wptynaé negatywnie na wzrost
drzew.

11. Okres miedzy usunieciem sadu i ponownym jego zatozeniem powinien wynosi¢ wiecej niz jeden
rok.
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4.5 Omdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

W latach 1997-2001 bedgac stuchaczem studium doktoranckiego realizowatem prace ,Wptyw
wieloletniego nawozenia i nawadniania na zmeczenie gleby oraz sposoby zapobiegania tej
szkodliwosci w sadzie replantowanym”.

Od samego poczatku moja praca badawcza skupiata sie na tematyce zwigzanej
z nawozeniem, nawadnianiem i problemem replantacji roslin sadowniczych. Jednym z pierwszych
badan byta analiza wptywu wieloletniego nawozenia i warunkéw klimatycznych na wzrost
i plonowanie odmiany Cortland. W niniejszym doswiadczeniu w 15 kombinacjach nawozowych
stosowano zréznicowane nawozenia N, P, K i Mg konsekwentnie przez okres 16 lat. Wyniki zostaty
opublikowane w Pracach Komisji Nauk Rolniczych i Nauk Lesnych PTPN (C3). Badania obejmujgce
tematyke zwigzang z replantacjg roslin sadowniczych byty przedmiotem projektéw badawczych.
Bytem gtéwnym wykonawcg w dwdch grantach zatatuowanych ,Wptyw wieloletniego nawozenia
i nawadniania na zmeczenie gleby oraz zapobieganie tej szkodliwosci w sadzie jabtoniowym” (KBN 5
PO6C 019 19; 1999-2001, kierownik: dr hab. Eugeniusz Pacholak), oraz , Poszukiwanie przyczyn
wystepowania choroby replantacyjnej jabtoni oraz sposobow zapobiegania jej szkodliwosci w sadzie
jabtoniowym” (KBN 3 PO6R 071 25; 2003-2006, Kierownik: dr hab. Eugeniusz Pacholak). Badania byty
prowadzone w sadzie posadzonym w miejscu wykarczowanego sadu. Ocenie podlegat wptyw
zroznicowanego nawadniania i nawozenia na stan mikrobiologiczny gleby w sadzie jabtoniowym.
Wykazatem, ze w sadzie jabtoniowym po replantacji zréznicowany poziom wilgotnosci gleby
i nawozenia mineralnego wptywa na liczebno$¢ grzybow i promieniowcéw, a zastosowane
nawadnianie i wieloletnia uprawa powoduje wzrost liczebnosci pasozytniczych nicieni glebowych.
Wynikiem prowadzonych badan byty publikacje (C1, C5, C6, C7, C8, C9, C10). W drugiej czesci badan
zajmowatem sie sposobami ograniczenia zmeczenia gleby, stosujgc rézine zabiegi chemiczne
i agrotechniczne. Skuteczno$é¢ oceniatem na podstawie oceny wzrostu, plonowania drzew oraz
liczebnosci mikroorganizméw glebowych. Wyniki badan byty zaprezentowane w publikacjach (C2,
C8, C9, C10, C15, C16, C17). Natomiast zagadnienia zwigzane z wzrostem i plonowaniem jabtoni po
replantacji zostaty opublikowane wydawnictwie Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis
Agricultura (C11), Zeszytach Naukowych ISiK w Skierniewicach (C4) oraz jako doniesienie na XL/
Ogdlnopolskiej Naukowej Konferencji Sadowniczej w Skierniewicach (E2, E3). To wtasnie badania
problemoéw zwigzanych z replantacjg w sadzie jabtoniowym staty sie inspiracjg do badan w sadach
wisniowych.

Poza badaniami polowymi waznym elementem byty doswiadczenia wazonowe. W nich celem
badawczym byty badania nad problemem zmeczenia gleby z wykorzystaniem podktadki dla jabtoni
M.9 oraz dla wisni - antypki. Przeprowadzone badania wykazaty, ze stanowisko glebowe miato istotny
wptyw na site ich wzrostu, ktéra byta najlepsza na stanowisku wczes$niej uzytkowanym wytgcznie
rolniczo. Jednym z badanych rozwigzan byfa zmiana uprawianego gatunku, ktéra jednak nie data
satysfakcjonujgcych rezultatéw. Takie postepowanie nieznacznie poprawiato wzrost, ale i tak byt on
istotnie stabszy niz na glebie wczesniej uzytkowanej rolniczo. Wyniki badan przedstawiono
w publikacji (C22).

17


https://agro.icm.edu.pl/agro/element/bwmeta1.element.agro-journal-697a6c8f-2d6e-4ccf-83c5-3e958fbbccbd
https://agro.icm.edu.pl/agro/element/bwmeta1.element.agro-journal-697a6c8f-2d6e-4ccf-83c5-3e958fbbccbd

Krzysztof Rutkowski Autoreferat Zatgcznik 3

W moim obszarze zainteresowan zwigzanych z problematyka replantacji roslin sadowniczych
znalazta sie réwniez truskawka. W trakcie dwuletnich badan w doswiadczeniu wazonowym ocenie
podlegata skutecznos¢ preparatu krzemowego Actisil w ograniczeniu skutkdw replantacji. Podobnie
jak we wczesniej omawianym doswiadczeniu wykorzystano glebe z trzech réznych sadéw
o zrdéznicowanym stopniu zmeczenia. Stwierdzono, istotny wptyw wczesniejszego sposobu
uzytkowania gleby na wzrost truskawek. Zastosowanie preparatu Actisil w stezeniu 0,1% istotnie
poprawiato wzrost truskawek na wszystkich stanowiskach glebowych. Wyniki prowadzonego
badania opublikowano w Zeszytach Problemowych Postepdw Nauk Rolniczych (C21).

Tematyke zwigzang z replantacjg kontynuowatem w ramach kolejnego projektu ,Wptyw
wieloletniej uprawy roslin sadowniczych na zmiany chemiczne i mikrobiologiczne gleby oraz wzrost
jabtoni, wisni i borowki wysokiej” (KBN-N N310 144535; kierownik: dr hab. Eugeniusz Pacholak),
w ktérym takze uczestniczytem jako gtdwny wykonawca. Badania zostaty rozpoczete jesienig 2008
roku po wykarczowaniu 30 letniego sadu jabtoniowego, w miejscu, ktérego posadzono ponownie
ten sam gatunek. Wiosng 2008 roku badania biochemiczne gleby okreslajace aktywnos¢ enzymoéw
glebowych byty wstepnym etapem. Wykonano réwniez analizy nematologiczne i mikrobiologiczne
gleby, ktore wykazaty wzrost liczebnosci grzybéw, promieniowcdw oraz nicieni pasozytniczych
w glebie pochodzacej z terenu, na ktorym sad jabtoniowy rést przez 30 lat. Natomiast nizsza
aktywnos¢ dehydrogenaz w glebie sadu jabtoniowego s$wiadczyta o obnizonej aktywnosci
mikrobiologicznej gleby i tym samym o jej zmeczeniu. Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia
przedstawiono w Zeszytach Problemowych Postepow Nauk Rolniczych (C20). W trakcie prowadzenia
badan wykazano, ze enzymy glebowe sg dobrym wskaznikiem aktywnosci organizmow glebowych.
Na stanowisku po replantacji stwierdzono ostabienie wzrostu oraz obnizenie ilosci i jakosci plonu.
Nie stwierdzono dodatniego wptywu wsiewek pszenicy i gorczycy na ograniczenie skutkow
zmeczenia gleby, a najlepszym stanowiskiem okazata sie gleba, na ktdérej wczesniej uprawiane byty
rosliny rolnicze.

Wraz z innymi pracownikami Katedry Sadownictwa w ramach projektu badawczego badatem
wptyw replantacji i szczepionki mikoryzowej na wzrost i plonowanie boréwki wysokiej. W warunkach
replantacji byta stosowana szczepionka mikoryzowa w celu poprawy wtasciwosci biologicznych gleby.
Czteroletnie badania wykazaty, ze sposdb uzytkowania gleby miat wptyw na jej wtasciwosci
biochemiczne, ktore oceniano na podstawie aktywnosci enzymatycznej. Natomiast zastosowanie
szczepionki mikoryzowej nie zwiekszyto aktywnosci enzymatycznej w glebie replantowanej, a czasem
nawet jg obnizyto. Gleba z plantacji rosngcej na glebie dziewiczej charakteryzowata sie najwiekszg
zawartoscig bakterii proteolitycznych i najwiekszg aktywnoscia oddechowg. Wyniki badan
opublikowano w czasopismie Zemdyrbiste — Agriculture (B3).

Kolejnym obszarem mojego zainteresowania byto ciecie jabtoni i formowanie koron. W
badaniach poréwnywatem 9 form koron i oceniatem ich przydatnos¢ w uprawie jabtoni. W czasie 5
letnich badan wykazatem, ze sposdéb formowania koron drzew odmian Topaz i Szampion miat
mniejszy wptyw na intensywnos¢ wzrostu drzew niz zastosowana rozstawa. Odmiana Szampion
odznaczata sie wyzszym i bardziej wyrdwnanym plonowaniem, w odrdznieniu od odmiany Topaz,
ktéra wykazywata sktonnos¢ do przemiennego owocowania. Korony wieloprzewodnikowe pozwalaty
uzyska¢ wyzszy plon, jednak ze wzgledu na koszty pracy i konstrukcji wspierajgcej korona
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wrzecionowa okazata sie optymalnym rozwigzaniem. Wyniki prowadzonych badan zostaty
opublikowane w Jurnal of Fruit and Ornamental Plant Research (C19).

Ocene metod ciecia i formowania koron drzew prowadzitem takze na wisniach odmiany
tutéwka. Wykazatem, ze wzrost intensywnosci ciecia drzew odmiany tutéwka obniza plonowanie
drzew przy jednoczesnym wzroscie masy owocow. Jednak intensywnos¢ nie ma wptywu na jedrnosé,
zawartos¢ ekstraktu oraz kwasowos¢ owocéw. Ponadto ciecie zwiekszyto zawartos¢ N w lisciach
i zmniejszyto zawarto$¢ Mg i Ca. Wyniki badan opublikowatem w Zemdirbyste — Agriculture (B2),
Folia Horticulturae (B5) oraz w Pracach Komisji Nauk Rolniczych i Nauk Lesnych PTPN (C13, C14,).

Zagadnienie nawozenia roslin sadowniczych, ktére rozpoczatem badajac problem zmeczenia
gleby u jabtoni kontynuowatem na wisniach, gdzie stosowatem zréznicowane nawozenie azotem.
Wyniki badan z poczatkowego okresu wzrostu zostaty opublikowane w Pracach Komisji Nauk
Rolniczych i Nauk Lesnych PTPN (C12), i Acta Scientiarum Polonorum. Hortorum Cultus (B1).

W latach 2011-2012 bytem cztonkiem zespotu zajmujgcego sie wplywem egzogennych
giberelin GAsz i GAs+7 na plonowanie i jako$s¢ owocdéw wisni. BadalisSmy takze nastepczy wptyw
aplikacji giberelin na mrozoodpornos¢ pakéw, zawigzywanie i opadanie owocow w drugim roku.
Stosowanie GA4+7 W pierwszym roku doswiadczenia zwiekszyto jedrno$é owocow wisni. Zaréwno
GA;3, jak i GA47 opdzniaty proces starzenia sie lisci jesienig. Aplikacja gibereliny GAs zwiekszata
przezywalnos$é pgkow kwiatowych poddanych wiosennym przymrozkom. Wyniki dwuletnich badan
przedstawiono w Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus (B4).

W latach 2017-2019 bytem uczestnikiem badan w ramach projektu “Comparison of climatic
condition of apple tree between Korea and the Poland for cold resistance mechanism”
realizowanego w ramach wspodtpracy pomiedzy Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu (PULS),
Wydziatem Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu a Chungcheongnam-do Agricultural Research and
Extension Services (CNARES) of the Rural Development Administration (RDA) of the Republic of
Korea. Celem badan byto poréwnanie odpornych lub tolerujgcych niskie temperatury odmian jabtoni
w warunkach Polski i Potudniowej Korei. W badaniach testowano trzy popularne odmiany jabtoni
Gala Schniga, Beni Shogun (Fuji) i Ligol. Drzewa rosty na podktadce M.9. Analizie poddano sktad
chemiczny owocéw, peddédw i lisci. Oceniona byta zawarto$¢ sacharydéw, rodnikéow
semichinonowych, kwasu abscysynowego (ABA) i stopied uszkodzen mrozowych metoda
elektrolityczng. Najwiekszg zawartos¢ sacharyddw ogétem stwierdzono u odmiany. Beni Shogun
(Fuji), ale tylko w owocach. Odmiana Ligol charakteryzowata sie najnizszg zawartoscig rodnikéw
semichinonowych i procentem uszkodzenr w wyniku dziatania niskiej temperatury. Najwyzszg
odpornos¢ owocéw na niskg temperature stwierdzono u odmiany Beni Shogun (Fuji). Odmiany
réznity sie rowniez plonowaniem oraz cechami jakosciowymi, a odmiana Gala Schniga wyrdzniata sie
wysokim plonowaniem, jedrnoscig i wybarwieniem owocéw. Wyniki badan zostaty opublikowane w
Agronomy-Basel (B6). W ramach prowadzonego projektu w czasie 2 letnich badan oceniono wptyw
warunkéw klimatycznych na plonowanie, wzrost oraz zawarto$¢ sktadnikédw mineralnych w lisciach
i owocach. Wzrost drzew i ich plonowanie byly skorelowane z zawartoscig sktadnikow pokarmowych
w lisciach. Najwiekszg rdwnomiernos¢ plonowania zaobserwowano na drzewach odmiany Beni
Shogun (Fuji). Jednoczesnie stwierdzono, ze odmiany réznity sie zawartoscig N, K, Ca, Mg, Mn i Cuw
lisciach, natomiast nie rdznity sie iloscig K, Fe, Zn i Na. Wyniki badan zostaty opublikowane w Journal
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of Elementology (B7). W czasie tygodniowego pobytu w Korei Potudniowej, kiedy mogtem zapoznac
sie z bazg naukowg o$rodka naukowego Chungcheongnam-do Agricultural Research and Extension
Services (CNARES) oraz wygtositem wyktad zatytutowany: The condition and prospects of fruit
production in Poland. Przedstawitem w nim strukture uprawy najwazniejszych gatunkow
sadowniczych w Polsce i oméwitem te czynniki klimatyczne, ktére stanowig najwieksze zagrozenie
dla produkcji sadowniczej w Polsce oraz wskazatem perspektywy rozwoju produkcji sadowniczej
w naszym kraju (E28).

W latach 2009-2012 bytem cztonkiem zespotu, ktéry zajmowat sie mozliwoscig poprawy jakosci
owocow czeresni w wyniku przerzedzania. W trakcie 4 letnich badan prowadzonych na terenie
zachodniej Polski poréwnywano efekty przerzedzania zawigzkdw za pomoca aplikacji tiosiarczanu
amonu (ATS) w trzech stezeniach z przerzedzaniem recznym oraz brakiem przerzedzania. Zabieg ATS
poprawiat jako$¢ owocéw w latach petnego owocowania. Owoce z drzew przerzedzanych byty
wieksze i ciemniejsze oraz miaty wyzszg zawarto$¢ ekstraktu i kwaséw. Ponadto aplikacja 40 g ATS
L? istotnie stymulowata wzrost wegetatywny drzew. Uzyskane wyniki badan zostaty opublikowane
w Agronomy-Basel (B8).

Tematyke zwigzang z przechowywaniem owocow, ktérg zajmowatem sie w trakcie prowadzenia
badan nad replantacjg, kontynuowatem w okresie pdzniejszym w latach 2011-2013 jako cztonek
grupy zajmujacej sie przechowywaniem gruszek. W doswiadczeniu prowadzonych przez trzy lata
porownywano wplyw szesciomiesiecznego przechowywania gruszek odmiany Konferencja, w
réznych technologiach, na ubytek masy, jedrnosé¢, zawartos$¢ suchej masy, kwasowos¢, potencjat
przeciwutleniajgcy oraz wystepowania chordb i zaburzen. Warunki przechowywania miaty bardzo
silny wptyw na jako$s¢ owocdw, a najbardziej na ubytki masy oraz wystepowanie chordb
i fizjologicznych zaburzen pozbiorczych. Dodatkowo w pracy przeanalizowano optacalnos¢ réznych
warunkéw przechowywania na podstawie cen gruszek w tych samych latach badan. Udowodniono,
Ze 6 miesieczne przechowywanie jest optacalne jedynie w warunkach kontrolowanej atmosfery.
Wyniki badan przedstawiono w Agriculture-Basel (B9). W ramach projektu oceniano takze zdolnos¢
przechowalniczg nowych odmian grusz (Erika, Amfora, Dicolor) oraz wyznaczono ich optymalne
warunki przechowywania. Ponadto prowadzono nowatorskie badania nad wyznaczeniem terminu
dojrzatosci oraz zdolnoscig do wzajemnego zapylania. Badania miaty charakter nowatorski, poniewaz
dotychczas nie opracowano wyzej wymienionych procedur dla tych odmian. Wyniki sg obecnie
opracowywane i bedg stanowity materiat do kolejnych publikacji.

W latach 2016-2019 uczestniczytem w realizacji badan w ramach projektu ,Compost In West”.
Norweski projekt badawczy realizowany we wspétpracy z SIMAS NZARING AS, Njos Fruit Research &
Development Leikanger, University of Oslo (Department of Biosciences), Lindum AS- Drammen, East
Malling Research, United Kingdom oraz Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu. Celem badan
byta ocena wptywu stosowania kompostéw o rdznym stopniu dojrzatosci i pochodzeniu na
ograniczenie choroby replantacji jabtoni w Norwegii. Badany byt ich wptyw na wzrost podktadki
kartowej dla jabtoni (M.9) uprawianej w glebie po replantacji sadu jabtoniowego. Analizowano glebe
i komposty pod katem zawartosci sktadnikow pokarmowych, liczebnosci mikroorganizméw, nicieni
oraz dojrzatosci i aktywnosci oddechowej. Bytem osobg odpowiedzialng za kierowanie i koordynacje
badan w Polsce, gdzie prowadzone byly badania oceny aktywnosci enzymatycznej, aktywnosci
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oddechowej, nematologicznej oraz mikrobiologicznej. W czasie trwania projektu kilkukrotnie
uczestniczytem w spotkaniach roboczych zespotu w Norwegii, Wielkiej Brytanii i Polsce, na ktorych
omawiane byty zatozenia i wyniki do prowadzonych badan. W ramach “Third International Workshop
on Apple Canker and Replant Disease” 1-3 listopada 2017 roku w East Malling w Wielkiej Brytanii,
przedstawitem referat ,The effects of compost on the growth of apple rootstock M.9 and soil
properties under replant conditions”, w ktérym prezentowane byty wyniki powyzszych badan (E14).
Jako podsumowanie projektu w roku 2019 uczestniczytem w ,The Il International Symposium on
Growing Media, Composting and Substrate Analysis” Milan (Wtochy), ktére odbyto sie w czerwcu 24
— 28, 2019 roku. W materiatach konferencyjnych i w formie posteru pt. “Methods for Determining
Apple Replant Disease Suppressiveness of Composts zostaty przedstawione wyniki doswiadczen
(E15).

Obecnie interesuje mnie uprawa mini kiwi (Actinidia arguta). Przygotowywane sg nowe
nasadzenia w stacji doswiadczalnej RSGD Przybroda. Ponadto wspdlnie z badaczami z innych uczelni
rolniczych prowadzimy wstepne badania i przygotowujemy projekt majgcy na celu ocene wptywu
zmieniajgcego sie klimatu na produkcje sadowniczg w Polsce. W ramach plandw badawczych
chciatbym kontynuowac tematyke zwigzang z oceng zaburzen zwigzanych z replantacjg saddéw.

5 Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczna
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

Prowadze wspotprace z Zaktadem Entomologii i Agrofagdw Zwierzecych Instytutu Ochrony
Roslin w Poznaniu, ktdra zostata zapoczagtkowana w czasie prowadzenia badan do mojej pracy
doktorskiej. W roku 2009 na Sesji Naukowej Instytutu Ochrony Roslin wspdlnie z dr hab. Renatg
Dobosz prezentowatem wyniki badan nad wptywem nawozenia i nawadniania na liczebnos¢ nicieni
w glebie sadu jabtoniowego (E5). W latach 2016-2019 kontynuowatem wspodtprace w ramach
projektu norweskiego Compost in West, gdzie Zaktad Entomologii i Agrofagéw Zwierzecych Instytutu
Ochrony Roslin wykonywat analizy nematologiczne. Wyniki byty prezentowane na warsztatach
dotyczacych replantacji jabtek w East Malling (E14) oraz na miedzynarodowym sympozjum w
Mediolanie (E15).

W latach 2008-2011 w ramach realizacji projektu badawczego (KBN-N N310 144535)
wspodtpracowatem z Pracownig Chemii Agroekosysteméw Zaktadu Badarn Srodowiska Rolniczego
i LeSnego PAN w Poznaniu, ktéry wykonywat analizy fizykochemiczne gleby.

Wspotpraca z Njos Fruit Research & Development Leikanger (Norwegia), ktéra prowadzitem
w ramach projektu Compost in West oraz Chungcheongnam-do Agricultural Research and Extension
Services (CNARES) w Korei Potudniowej zostaty zawarte w autoreferacie w punkcie 4.5 oraz wykazie
osiggnie¢ naukowych w zatgczniku 4 (1-15.1.1; 1-15.1.2).
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6 Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

6.1 Dziatalnos$¢ dydaktyczna

6.1.1 Prowadzone zajecia w jezyku polskim

Od poczatku mojej pracy zawodowej aktywnie uczestniczytem w realizacji zadan

dydaktycznych uczestniczagc w ksztatceniu studentdédw oraz przygotowaniu ¢wiczen i wykfadow.

Realizuje zajecia w na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia na

Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii® i Wydziale Ekonomicznym na kierunkach

Ogrodnictwo, Architektura Krajobrazu, Finanse i Rachunkowos¢, Medycyna Roslin.

Realizuje zajecia w ramach przedmiotdéw takich jak:

Szczegdtowa uprawa roslin sadowniczych

Pomologia i ogélna uprawa roslin sadowniczych
Sadownictwo

Krzewy jagodowe

Ogrodnictwo zrownowazone

Integrowana produkcja owocéw

Przechowalnictwo

Posprzetne traktowanie ptodéw ogrodniczych
Przechowalnictwo ptodéw ogrodniczych

Podstawy produkcji roslin ogrodniczych

Szkotkarstwo

Szkoétkarstwo ogrodnicze

Ogrody przydomowe

Przetwodrstwo owocéw i warzyw

Nowatorskie technologie sadownicze

Drzewa i krzewy w terenach zieleni oraz otoczeniu cztowieka
Warzywa i owoce w zywieniu cztowieka (Wydziat Ekonomiczny, Miedzywydziatowa
Oferta Dydaktyczna)

Zajecia terenowe- praktyka

Rosliny sadownicze w ogrodzie (Studia Podyplomowe — Hortiterapia)
Pracownia komputerowa

W latach 2015-2016 prowadzitem zajecia z zakresu integrowanej produkcji roslin sadowniczych
dla studentéw integrowanej produkcji owocéw (E24, E25, E26. E27) na Studiach Podyplomowych
w Instytucie Ochrony Roslin w Poznaniu. W ramach wyktadéw omawiatem zalecania odmianowe,
agrotechniczne, stanowisko w zmianowaniu, zabiegi pielegnacyjne, metody ciecia i formowania drzew.
W koncowej czesci wyktadu zaprezentowatem mozliwosci zbioru owocdéw, mozliwosci przechowywania
oraz przygotowania do sprzedazy).

1 W roku 2006 Wydziat Ogrodniczy zmienit nazwe na Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, ktéry nastepnie po potaczeniu
z Wydziatem Rolnictwa i Bioinzynierii w2020 roku przyjat nazwe Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
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6.1.2 Prowadzone zajecia w jezyku angielskim

Na kierunku Horticulture: Seed Science and Technology prowadze zajecia z przedmiotéw:

e Modern trends in Horticulture
e Pomological Nursery
e Sustainable Horticulture

W ramach studiow anglojezycznych na kierunku Ogrodnictwo, specjalnos¢ Hodowla Roslin
i Nasiennictwo prowadzitem przedmiot:

e Modern trends in Fruit Production
6.1.3 Promotorstwo prac dyplomowych

Duzg czes¢ swojej dydaktycznej kariery zawodowej poswiecam na opieke naukowg nad studentami
realizujgcymi prace inzynierskie i magisterskie na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii.

e Prace magisterskie: 15
e Praceinzynierskie: 13

Recenzowatem wiele prac magisterskich i inzynierskich, oraz uczestniczytem jako egazminator na
obronach prac dyplomowych.

6.1.4 Zestawienie wykonanych godzin dydaktycznych

Tabela 1. Realizacja godzin dydaktycznych

Rok Cwiczenia, Zajecia! wjt?zyku Wykonanie

akademicki konwersatoria, | Wyktady anglelsk!m Razem pensum w
seminaria Wyktady Cwiczenia %

2007/2008 325,8 55,0 - - 380,8 165,5
2008/2009 348,0 75,0 - - 423,0 183,9
2009/2010 208,0 35,0 - - 243,0 105,7
2010/2011 238,0 18,8 - - 256,8 111,6
2011/2012 206,0 23,0 - - 273,9 119,1
2012/2013 156,5 55,0 - - 211,5 92,0
2013/2014 209,0 77,0 - - 286,0 124,3
2014/2015 190,3 52,5 - - 242,3 105,3
2015/2016 176,6 83,0 - - 259,6 112,9
2016/2017 131,7 52,5 - - 183,7 79,9
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2017/2018 159,3 19,0 15,0 30,0 223,3 97,1
2018/2019 121,0 33,0 15,0 30,0 199,0 86,5
2019/2020 102,0 24,5 0,0 0,0 126,0 54,8
2020/2021 109,5 24,0 6,0 0,0 139,5 60,7
2021/2022 184,0 13,0 8,0 8,0 213,0 92,6
Suma/srednia | 3055,1/190,9 | 682,9/42,7 52,8/8,8* 81,6/13,6* 244,1 106,1

* Obliczenia dotyczg lat akademickich 2017/2018-2021/2022

6.2 Dziatalno$¢ organizacyjna

wo ok NRE

6.3

1.

Petnitem obowigzki Kierownika Katedry Sadownictwa w latach 2011-2012.
W latach 2016-2019 bytem sekretarzem Wydziatowej Komisji Wyborczej.
Cztonkiem Wydziatowej Komisji Oceniajgcej w latach 2017-2019.

W 2016 roku bytem Obserwatorem Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Poznaniu na
egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje zawodowe.

Uczestniczytem w pracach zespotu Studiéw Podyplomowych , Hortiterapia”. Opracowatem
program przedmiotu Rosliny sadownicze w ogrodzie | i Il realizowanego w semestrze letnim
i zimowym.

W latach 2021 i 2022 bytem delegowany przez Dziekana Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa
i Bioinzynierii do Jury konkursu, w ktdrym na Sesji Studenckich Kot Naukowych
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prezentowaty byty prace konkursowe.

Decyzjg Dziekana Wydziatu Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii dnia 8 wrzesnia
2022 r. zostatem powotany na cztonka zespotu, ktéry opracowuje plan i program studiéw
anglojezycznych | stopnia na kierunku ,,Crop Plant Biology and Production”.

Inne formy aktywnosci

W latach 2017 — 2019 uczestniczytem w opracowaniu koncepcji i realizacji projektu
,Zaczarowany Ogréd” zainicjowany przez Lokalng Grupe Dziatania Turkowska Unia Rozwoju,
ktéry miat na celu przywrécenie dawnych odmian drzew owocowych. W ramach tego
projektu 19 pazdziernika 2018 roku przeprowadzitem wyktad pt. ,Stare odmiany drzew
owocowych”, na ktérym przedstawitem zasady inwentaryzacji drzew, wady i zalety dawnych
odmian drzew owocowych oraz zaprezentowatem gatunki i odmiany, ktére byty uprawiane
w poprzednim wieku na terenie obecnego wojewddztwa Wielkopolskiego (E29). W
kolejnym roku dwukrotnie wspdtprowadzitem warsztaty, w ktérych omawiane byto
rozmnazanie drzew owocowych. Na warsztatach (6.02.2019) pt. ,,Rozmnazanie drzew
owocowych, pobieranie zrazéw do szczepienia i okulizacji” byty omawiane zasady
pobierania materiatu do szczepienia i okulizacji oraz warunki przechowywania zrazéw (E30).
Na kolejnych warsztatach (28.02.2019), pt. Rozmnazanie drzew owocowych, szczepienie i
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okulizacja”, uczestnicy zaje¢ po przygotowaniu teoretycznym praktycznie wykonywali
szczepienie drzew owocowych za pomocg wtasnorecznie przygotowanych zrazéw (E31).

W czasie Targoéw Viva Seniorzy! 25 pazdziernika 2019 r., na Miedzynarodowych Targach
Poznanskich prowadzitem warsztaty pt. Jakie to jabtko? w czasie ktérych uczestnicy mogli
sie zapoznac¢ z réoznymi odmianami jabtek, uczyli sie rozpoznawania w oparciu o cechy
zewnetrzne jak wielko$é, ksztatt, barwa oraz wewnetrzne (jedrno$é, soczystosé,
smakowitosc).

7 Podsumowanie dorobku naukowego

Tabela 2. Zestawienia liczbowe dotyczace publikacji naukowych

Rok Punktacja
Symbol* Czasopismo blikaci MNiSW/ IF?
publikacji MEiN?
Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego
Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 21(6),
Al 2022 100 0,7
129-141
A2 Agriculture 13,578 2023 140 3,6
A3 Agriculture 12, 2069 2022 100 3,6
A4 Agriculture 12, 2008 2022 100 3,6
A5 Agriculture 13, 1587 2023 140 3,6
tacznie - 580 15,1
Oryginalne publikacje w bazie Journal Citation Reports (JCR)
Po uzyskaniu stopnia doktora
Acta Scientiarum Polonorum. Hortorum Cultus 10 (1):
B1. 2011 20 0,393
105-112.
B2. Zemdirbyste — Agriculture, 102 (4): 417- 422. 2015 20 0,579
B3. Zemdirbyste — Agriculture, 103 (1): 61- 66. 2016 20 0,644
B4, Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 16 (6): 5017 20 0,448
99-109
B5. Folia Horticulturae 30 (1): 47-55 2018 14 0,532
B6. | Agronomy 10 (14): 458 2020 100 3,417
B7. Journal of Elementology 25 (1): 205-224 2020 70 0,949
B8. | Agronomy 10 (9), 1281 2020 100 3,417
BO. Agriculture 11(6), 545 2021 100 3,408
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B10. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 20 (5): 2021 100 0,695
73-83

B11. | Applied Sciences Appl. Sci. 2022, 12, 1280 2022 100 2,700

tacznie - 664 17,182
Oryginalne publikacje w innych czasopismach recenzowanych
Przed uzyskaniem stopnia doktora

C1. Zeszyty Nauk. AR, Krakéw, 57 (2): 547-552 1998 2

C2. Zeszyty Nauk. AR, Krakéw 351: 135 140 1999 2

C3. Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk LesS. PTPN, 87: 103-114 1999 2
7 . A

ca. eszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa 2000 5
8:15-23

C5. Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les. PTPN, 89: 193-198 2000 2

. i . Les. :175-

6. Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les. PTPN, 89: 175 2000 5
184.

C7. Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les. PTPN, 89: 185-192 2000 2
Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa,

cs. 2001 3
9:7-16
Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa,

co. 2001 3
9:17-24

c10. Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa, 2001 3
9:25-32

tacznie 23
Po uzyskaniu stopnia doktora

Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis, Agricultura

cil. 96: 143-148 2004 3
Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les. PTPN, 100:

C12. ! 2006 0
303-310
Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les. PTPN, 100:

C13. ! 2006 0
311-316
Prace Kom. Nauk Rol. i Kom. Nauk Les. PTPN, 100:

C14. ’ 2006 0
317-324
Electronic Journal of Polish Agricultural Universities,

C15. 2006 5
Horticulture, 9 (4): 54
Electronic Journal of Polish Agricultural Universities,

C1e. 2006 5
Horticulture, 9 (4): 57
Electronic Journal of Polish Agricultural Universities,

C17. 2006 5
Horticulture, 9 (4): 58
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Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 6 (3):

c1s. 2007 4

8 313 00

c19. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research 17 (7): 2009 4
49-59
Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 536:

C20. 161-168 2009 4
Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 536:

21. 2 4

¢ 259-265 009

22, Zeszyty Problemowe Postepu Nauk Rolniczych, 536: 2009 4
267-274

C23. Acta Horticulturae 1309: 947-953 2021 20

tacznie 58 -

*symbol publikacji zgodny z wykazem przedstawionym w Zatgczniku 4

1 Liczbe punktéw MNiSW/MEiN podano wg roku opublikowania na podstawie wykazu czasopism naukowych. 2
Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR, Web of Science) podano zgodnie z rokiem ukazania sie

pracy.

Tabela 3. Sumaryczna punktacja publikacji

Przed doktoratem Po doktoracie  tacznie
Sumaryczny Impact Factor publikacji 32,282 32,282
Sumaryczna punktacja wg MNiSW/MEiN publikacji 23 1302 1325
Tabela 4. Zestawienie liczbowe dorobku naukowego.
Kategorie prac Przed doktoratem Po doktoracie  tgcznie
1. Oryginalne prace tworcze z bazy JCR - 16 16
2. Oryginalne prace twdrcze spoza bazy JCR 10 13 23
3. Artykuty popularno-naukowe 1 3 4
4. Komunikaty opublikowane w materiatach
, 3 13 16
konferencyjnych
tacznie 14 45 59
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Mdj taczny dorobek naukowo-badawczy obejmuje 59 pozycji (Tab. 4), 39 publikacji, 4 artykuty
popularno-naukowe, 16 komunikatéw naukowych na konferencjach. W 13 publikacjach jestem autorem
gtownym.

Impact Factor moich prac wedtug roku opublikowania wynosi 32,282, a liczba punktéw wedtug
wykazu MNiSW/MEIN zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 1325 (1302 po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora).

Wsrdd opublikowanych prac 16 znajduje sie na liscie JCR. Wedtug bazy Web of Science z dnia
30.08.2023 roku liczba ich cytowan wynosi 65, bez autocytowan —57. Wartos¢ mojego indeksu Hirscha (h)
wynosi 6.
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