Streszczenie

Celem badan byto przeanalizowanie wptywu dolistnego zastosowania preparatéw Aminoplant,
Biamino Plant, Bispeed, Fylloton oraz nawozoéw Basfoliar 6-12-6 i Basfoliar 12-4-6+S
na wzrost podktadki M.9 w mateczniku oraz okulantéw jabtoni odmian ‘Gala Schniga’, ‘Ligol’,
‘Red Boskoop’, ‘Topaz’ w szkolce przy ograniczonym o polowg nawozeniu doglebowym.
Oceny dokonano na podstawie pomiaréw wybranych cech morfologicznych roslin takich jak:
wysoko$¢, srednica, dlugos$¢ 1 liczba korzeni odktadéw oraz pgedéw bocznych okulantow,
wydajnos$¢ odktadow z jednej karpy matecznej, §wieza masa okulantéw, §wieza i suszona masa
lisci oraz ich catkowita powierzchnia, a takze powierzchnia blaszki jednego liscia. Obserwacje
wzrostu ro$lin uzupelniono o badania intensywno$ci zachodzacych w nich procesow
fotosyntezy, oddychania i transpiracji, zawartosci makro- i mikrosktadnikow oraz barwnikow
w lisciach roslin po wykonaniu zabiegéw, a takze o analizy chemiczne gleby. Badania
obejmowaly trzy lata produkcji szkotkarskiej (2016-2018) prowadzonej na terenie Stacji
Do$wiadczalnej ‘Marcelin’ nalezacej do Wydziatu Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Otrzymane w do$wiadczeniu wyniki rozpatrywano oddzielnie na te uzyskane w mateczniku i
szkotce. Stwierdzono, ze zarowno odktady pionowe podktadki M.9 jak i okulanty jabloni
osiaggaty zalecane urzedowo parametry wzrostu, a na skutek zastosowania preparatow wyniki
zdecydowane] wigkszos$ci badanych cech morfologicznych byly lepsze niz w kombinacji
kontrolnej z pelng, doglebowa dawka nawozow mineralnych. Najlepsze wyniki uzyskiwano
przy uzyciu preparatow Bispeed, Aminoplant i Biamino Plant. W kombinacji z preparatem
Aminoplant stwierdzono najwicksza wysokos$¢ roslin i mase liSci okulantow. Stosowanie
Biamino Plantu skutkowalo najwicksza intensywno$cig procesu fotosyntezy odktadow
pionowych oraz ich wydajnoscia z jednej karpy matecznej. Przy uzyciu $rodka Bispeed
zaobserwowano najwickszg wysokos$¢ oraz mase¢ i powierzchnig¢ lisci odktadow w mateczniku.
Natomiast w szkotce najlepsza srednice, $wiezg mase okulantow, powierzchnie blaszki jednego
liscia, dlugos¢ peddéw bocznych oraz zawarto$¢ chlorofilu a i b. Zastosowanie Fyllotonu w
poréwnaniu z pozostalymi preparatami spowodowalo uzyskanie najnizszych wynikow
wiekszosci rozpatrywanych cech morfologicznych ro$lin oraz poziomu intensywnosci
fotosyntezy liSci zarowno w mateczniku, jak 1 w szkolce. Z drugiej strony okazat sig
najskuteczniejszy, biorgc pod uwage liczbe 1 dlugo$¢ pedow bocznych okulantow W szkolce
preparat ten skutkowal dodatkowo lepszymi wynikami wzrostu okulantéw niz kombinacja

kontrolna. Dolistne zastosowanie dwdch badanych nawozow wptyneto jedynie na najlepsze



ukorzenienie odktadow w mateczniku. Natomiast powodowalo uzyskanie zdecydowanie
gorszych wynikoéw pozostatych parametréw wzrostu odktadow pionowych. Jednak skutkowato
wyzszymi zawarto$ciami sktadnikow mineralnych w lisciach odktadéw 1 okulantéw takich jak:
N, P, Mg, Zn, Cu. Roéwniez chlorofilu a w lisciach odktadow oraz intensywnosci poziomu
fotosyntezy i oddychania okulantow jabtoni w poréwnaniu do zastosowanych preparatow.
Pomimo tego w przypadku sktadnikéw takich jak K, Na i Fe zaobserwowano korzystniejszy
wpltyw preparatow niz nawozoéw. W obrgbie rozpatrywanych preparatdow na zawarto$¢
makrosktadnikow w lisciach odkladow pionowych najskuteczniejszym dziataniem
charakteryzowat si¢ Aminoplant, a mikroelementow Bispeed. W szkolce wptyw preparatow na
zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w li§ciach byl niejednoznaczny. Na skutek ograniczonego
o potowe poziomu nawozenia doglebowego potaczonego z dokarmianiem dolistnym
stwierdzono zwigkszenie odczynu gleby oraz zmniejszenie zasolenia i zawarto$ci w glebie
nastepujacych sktadnikéw: S-SOs, P-PO4, K, Mg, Na, Zn, Cu, a takze w mateczniku Fe i w
szkotce Mn. Jednocze$nie obserwowano zwigkszenie poziomu Na, N-NHs, Ca oraz w szkotce
Cl i Fe,a w mateczniku Mn.

Uzyskane w do$wiadczeniu wyniki modyfikowane byly wptywem kombinacji nawozowych,
ale réowniez przebiegiem warunkow meteorologicznych panujacych w latach badan i
zastosowaniem réznych odmian jabloni w szkolce. Okulanty odmiany ‘Ligol’ na skutek
stosowania dokarmiania dolistnego cechowaly si¢ najwieksza poprawa wynikow w stosunku
do kombinacji kontrolnej, a odmiany ‘Red Boskoop’ najmniejsza. Na podstawie otrzymanych
wynikow wzrostu odkladow pionowych podktadki M.9 dla praktyki szkotkarskiej nalezy
poleci¢ uzycie preparatu Bispeed. Natomiast w produkcji okulantéw jabtoni wszystkie
rozpatrywane preparaty jak i dwa nawozy moga by¢ zastosowane dolistnie do poprawy jakosci
drzewek. Rowniez bardziej uzasadnione jest zastosowanie nawozenia pozakorzeniowego w
produkcji okulantow jabtoni niz przy rozmnazaniu podktadki M.9 w mateczniku.

Na podstawie przeprowadzonych dos$wiadczen udowodniono, ze dzigki zabiegom dolistnego
zywienia roslin wybranymi preparatami 1 nawozami, mozna otrzyma¢ podktadki 1 drzewka
jabloni dobrej jako$ci, pomimo ograniczenia o potowe zalecanych dawek nawozéw

mineralnych podanych doglebowo.



The evaluation of the influence of foliar treatment with selected preparations and
fertilizers on the growth and content of macro- and microelements in leaves of M.9
rootstock and maiden apple trees in a nursery

Summary

The aim of the studies was to analyze the effect of foliar application of Aminoplant,
Biamino Plant, Bispeed and Fylloton preparations, as well as fertilizers: Basfoliar 6-12-6 and
Basfoliar 12-4-6+S, on the growth of M.9 rootstock in the mother field and on the growth of
maiden apple trees of cv. ‘Gala Schniga’, ‘Ligol’, ‘Red Boskoop’ and ‘Topaz’ in a nursery with
limited soil fertilization. The evaluation was based on the measurements of selected
morphological features of the plants, i.e. their height, diameter, length and the number of roots
in stool plants, as well as lateral shoots in maidens, the efficiency of stool plants from one
mother plant, fresh mass of maidens, fresh and dried leaf mass as well as total leaf area and leaf
blade area of one leaf. Observations of plants’ growth were supplemented with studies on the
intensity of photosynthesis, respiration and transpiration, macro- and micronutrients content
and pigment content in the plants’ leaves following the above-mentioned applications, as well
as with the chemical analyses of the soil. The studies covered three successive years of nursery
production (2016-2018) at Marcelin Experimental Station, belonging to Faculty of Horticulture
and Landscape Architecture, Poznan University of Life Sciences.

It was found that both stool plants of M.9 rootstock and maiden apple trees reached
officially recommended growth parameters, and, as a result of the application of the
preparations the results for a vast majority of investigated traits were better than in the control
combination treated with a full dose of soil mineral fertilizers. The best results were obtained
after the use of Bispeed, Aminoplant and Biamino Plant. In the combination with Aminoplant
preparation the highest plants and the biggest leaf mass of maidens were obtained. The
application of Biamino Plant resulted in the highest photosynthetic intensity of stool plants and
their efficiency from one mother plant. The highest plants, the biggest mass and the largest leaf
area of stool plants were recorded after the application of Bispeed in the mother field. In the
nursery, in turn, the best diameter, fresh mass of maidens, leaf blade area per one leaf, length
of lateral shoots as well as content of chlorophylls a and b were obtained following the
application of this preparation. In comparison with other preparations the use of Fylloton
resulted in obtaining worse results of the studied growth parameters and the lowest values of
the level of photosynthesis intensity both in the mother field and in the nursery. In spite of it,

however, its use resulted in better growth parameters for maidens than in the control



combination. At the same time, it proved to be the most effective in terms of the number and
length of lateral shoots. Foliar application of the two studied fertilizers affected only the best
rooting of stool plants in the mother field, but it also resulted in much worse results of other
growth parameters of stool plants. On the other hand, it resulted in higher values of the content
of mineral nutrients in leaves of stool plants and in maidens, especially those of N, P, Mg, Zn,
Cu. Also, the content of chlorophyll a in leaves of stool plants, and the dynamics of
photosynthesis and respiration in maiden apple trees were improved. In spite of it, in case of
such nutrients as K, Na and Fe the studied preparations had more advantageous effect on the
plants’ traits in comparison with the fertilizers. Among the studied applied preparations
Aminoplant had the most positive effect on the content of macronutrients in the leaves of stool
plants, whereas for micronutrients content it was Bispeed. In the nursery, however, the effect
of the preparations on the content of mineral nutrients was ambiguous. As a result of soil
fertilization reduced by half, combined with foliar nutrition one could observe an increase in
soil pH value as well as a decrease in soil salinity and the content of such nutrients as S-SOs,
P-PO4, K, Mg, Na, Zn and Cu; and, additionally in the mother field of also Fe, and in the
nursery - Mn. At the same time, an increase in the levels of Na, N-NH4 and Ca, was observed
in the soil, while in the nursery Cl and Fe levels were risen, and in the mother field the content
of Mn was elevated.

The results obtained in the experiments were modified not only by the effect of
combinations of fertilizers, but also by weather conditions in the years of the study and by apple
cultivars grown in the nursery. Compared with control maiden apple trees of cv. ‘Ligol’ showed
the greatest improvement in the studied parameters after the application of foliar nutrition,
whereas for cv. ‘Red Boskoop’ the effect was the smallest. Basing on the recorded growth
parameters for stooling plants of M.9 rootstock mainly Bispeed is recommended for nursery
practice. In turn, in the production of maidens all the investigated preparations as well as two
fertilizers may be applied to improve quality of trees. Application of foliar fertilization seems
more advisable in the production of maiden apple trees than in the process of propagation of
M.9 rootstock in the mother field.

On the basis of the conducted experiments it was proved that the use of foliar nutrition
with selected preparations and fertilizers may produce good quality rootstocks and maiden
apple trees despite 50% reduction in the recommended doses of mineral fertilizers applied to
the soil.



