STRESZCZENIE

Realizowane badania opieraly si¢ na zalozeniu, ze efektywnos¢ plonotworcza
azotu z pofermentu z biogazowni rolniczej ksztaltuje sie na takim samym poziomie, jak
z nawozu mineralnego. Do$wiadczenia polowe z rzepakiem ozimym odmiany DK
Impression CL przeprowadzono w trzech sezonach wegetacyjnym 2015/2016, 2016/2017
i 2017/2018 w gospodarstwie rolnym potozonym w Baniewicach, gmina Banie, powiat
gryfinski, wojewodztwo zachodniopomorskie. Przedplonem dla rzepaku w kazdym sezonie
byt jeczmien ozimy. Doswiadczenie zatozono na glebie lekkiej, zaliczane) do klasy
bonitacyjnej [Va. Schemat doswiadczenia obejmowat dwa czynniki. Pierwszym byty trzy
warianty nawozowe, zréznicowane co do zZrodla azotu: 1) mineralne - saletra amonowa,
2) organiczne — poferment, 3) organiczno-mineralne: %3 N z pofermentu + '/3 N z saletry
amonowej. Drugim czynnikiem byly dawki azotu: 0, 60, 120, 180, 240 kg ha™. Probki
roélin do oznaczen biometrycznych i oznaczenia sktadu mineralnego roslin pobierano w
stadiach BBCH 30 (rozeta), BBCH 61(poczatek kwitnienia), BBCH 89 (dojrzatosc
fizjologiczna nasion). W tych samych terminach pobrano prébki gleby do oznaczenia
mineralnych form azotu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze plon nasion rzepaku ksztattowalo
wspotdziatanie dawek azotu i lat. W kazdym z lat badan plon nasion wzrastat zgodnie z
przebiegiem funkcji kwadratowej. Wyznaczone na tej podstawie maksymalne plony
nasion w sezonach 2015/2016; 2016/2017 1 2017/2018 wynosity, odpowiednio 3,754,
3,895; 3,470 t ha! a optymalne dawki azotu ksztaltowaly sie, jak 188.8; 150; 222,6 kg
ha'. Brak istotnego wplywu wariantow nawozowych na plony nasion wskazuje na
poréwnywalng warto$¢ nawozowa azotu z pofermentu, jak z saletry amonowej. Sktadowe
struktury plonu rzepaku wykazaly znaczny potencjal kompensacyjny wywotany
niekorzystnym stanem obsady po okresie spoczynku zimowego. Pomimo 25-procentowej
roznicy w obsadzie roélin w latach, r6znice w plonach nie przekroczyty 10%. Plon nasion
wykazat istotng zaleznosc¢, opisana za pomocg funkcji kwadratowej, od liczby nasion na
pedach bocznych (sztuki m™). Maksymalny plon nasion, wynoszacy 3,872 t ha’
otrzymano dla 88 000 nasion m™.

Stan odzywienia roélin w stadium rozety okreslony na podstawie zawartosci
sktadnikow mineralnych ksztaltowat si¢ w zakresie optymalnym. Szczegétowa analiza

masy i zawartosci skladnikow mineralnych wykazata jednak, ze w sezonie 2017/2018



czynnikiem ograniczajacym plon byta zbyt niska zawarto$¢ magnezu i azotu. Zawartos¢
magnezu w liSciach wykazata istotnie ograniczajacy wplyw na obsadg¢ roslin i sume
tuszczyn. W stadium poczatku kwitnienia ujawnit si¢ niedobor potasu, ktory warunkowat
mase lisci, pedow a wespot z azotem plon nasion. Analiza sktadowych plonu potwierdzita
istotng redukcje liczby nasion pedéw bocznych w wyniku zbyt niskiej zawartosci azotu
w lisciach. Stan niedoboru azotu utrzymywat si¢ az do stadium dojrzatosci fizjologicznej
nasion. Saldo bilansowe zawarto$ci sktadnikéw mineralnych w czesciach wegetatywnych
rzepaku w okresie od kwitnienia do dojrzatosci fizjologiczne) nasion rzepaku
potwierdzito istotne znaczenie azotu dla plonu nasion. Najwigkszy, uzyskany w sezonie
2016/2017 wigzat si¢ ze wzrostem zawartosci wszystkich skladnikow mineralnych w
cze$ciach wegetatywnych rzepaku w stosunku do stanu na poczatku fazy kwitnienia.

Akumulacja sktadnikéw mineralnych przez rzepak w kardynalnych fazach
rozwoju rosliny potwierdzita dominujaca role azotu. Niedobor azotu na poczatku fazy
kwitnienia prowadzit do redukgji liczby tuszczyn i liczby nasion, zarowno catkowitej, jak
i pedow bocznych, skutkujac spadkiem plonu nasion. Zakres sktadnikéw mineralnych
krytycznych dla plonu nasion, jak wynika z wartosci ich akumulacji w nasionach ulegt
rozszerzeniu o potas. Na podstawie analizy akumulacji sktadnikow w stomie, zakres ten
rozszerzono o zelazo i miedz. Ujemne wartosci salda akumulacji wszystkich sktadnikow
mineralnych w sezonie 2017/2018 okresie od poczatku fazy kwitnienia do dojrzatosci
fizjologicznej rzepaku, wskazuja na zaktocenie procesow formowania plonu w okresie
poprzedzajacym kwitnienie. Warunkiem uzyskania duzego plonu nasion byta dodatnia
warto$¢ salda bilansowego, co najmniej dla azotu i ujemna dla wapnia. Podwojona
wartos¢ salda bilansowego dla wapnia w sezonie 2017/2018 wskazuje na ten pierwiastek,
jako czynnik mineralny zaklocajacy formowanie plonu rzepaku.

Wskazniki gospodarki azotem, takie jak Efektywno$¢ Agronomiczna brutto
(EABv), Efektywnos$¢ Agronomiczna netto (EANN), Efektywnos¢ Fizjologiczna (EFx),
Wykorzystanie azotu (W) wykazaty, ogoélnie, nieistotny zwiazek z plonem nasion, co
wynika ze procedury tworzenia tych wskaznikow. Sposrod omawianych wskaznikow na
szczegolna uwage zastuguje Wy, Wartos$ci wskaznika dla pierwszych dwoch lata badan
wskazuja na wystapienie zjawiska priming effect, ktore w sezonie 2015/2016 ujawnito
sie dla teoretycznej dawki nawozowej azotu ponizej 86 kg ha™', a w 2016/2017 ponizej
112,5 kg ha'. Uzyskane wartoéci wskaznika wskazuja z jednej strony na niedobory
azotu, a z drugiej w strony na potencjal rzepaku do uruchomienia tego skiadnika z

zasobow glebowych. W sezonie 2017/2018 maksymalna warto$¢ Wn nie przekroczyla
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60%. Mata warto$¢ wskaznika wskazuje na niedostateczne poobieranie N przez roéliny z
gleby, skutkujace zakloceniem procesu formowania plonu (redukcja liczby nasion na m?)
a w efekcie koncowym spadkiem plonu.

W stadium rozety istotnie mniejszg ilo$¢ obu form Nmin W stosunku do wariant
mineralnego odnotowano w warstwie onej w wariancie z pofermentem i nawozonym w
uktadzie organiczno-mineralnie. Rodzaj zastosowanego azotu w nawozach, pomimo, ze
istotnie ksztaltowatl zawarto$¢ azotu mineralnego (Nmin) w glebie w stadium rozety, nie
wykazal wptywu na plon nasion. Kluczowym dla plonu nasion okazata si¢ 110§¢ Npin W
warstwie 60-90 cm. Otrzymany model funkcji kwadratowej wskazuje, ze maksymalny
plon nasion na poziomie 3,796 t ha™! uzyskano dla Nmin, wynoszacego 32,5 kg ha™!. Okres
wegetacji rzepaku, rozciagajacy si¢ od stadium rozety do poczatku kwitnienia okazat sie
krytyczny dla plonu nasion. Maksymalny plon nasion w latach optymalnych pogodowo
dla tej rosliny, wynoszacy 3,970 t ha™' uzyskano w warunkach ujemnego salda Nmin na
poziomie 111 kg ha'! N. Jakiekolwiek zaklocenie procesu pobierania azotu z gleby w tym
okresie, a takie ujawnito si¢ w roku 2018, prowadzito do zwigkszenia ilosci Nmin W glebie,
skutkujgc jednakze redukcja masy rzepaku, a tym redukcja stopnia wyksztatcenia

elementow struktury plonu i ostatecznie mniesjzym plonem nasion.
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