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Ocena
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Angeliki Sobezak

pt. ,Ocena wplywu adiuwantéow wielofunkcyjnych na skuteczno$¢ dzialania herbicydow
stosowanych w uprawie kukurydzy i buraka cukrowego”

W rolnictwie zrownowazonym dominujgca role odgrywa integrowana ochrona roslin.
Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze w rolnictwie towarowym czy wielkoobszarowym bedzie ona
opiera¢ si¢ gtownie na chemicznej ochronie roslin. Odnosi si¢ to zwlaszcza do herbicydow,
ktorych udzial w rynku $rodkow ochrony roslin jest najwigkszy, z jednoczesnie najmniejszym
udzialem $rodkéw biologicznych. Dlatego wlasnie w stosowaniu herbicydow nalezy dazy¢ by
ich dawki byly jak najmniejsze z zachowaniem wysokiej skutecznosci ich dzialania. Wazna rol¢
w tym zakresie powinny i pelnig adiuwanty. Wprawdzie w literaturze naukowej mozna spotkac
wiele informacji odnosnie znaczenia adiuwantow w poprawie skutecznosci dziatania
herbicydow, jednak nie zawsze sg one jednoznaczne. Te rozbieznosci wynikajg czgsto z bardzo
zréznicowanej budowy i architektury chwastow, na co ma wiele czynnikow, a wigkszos¢
dotychczasowych ~ wspomagaczy  §rodkéw  ochrony  rodlin  charakteryzowalo  sig
jednokierunkowym dziataniem. Dlatego w ostatnich latach coraz wigksza popularno$¢ uzyskuja
adiuwanty wielofunkcyjne lub wieloskladnikowe. Potaczenie w jednej formulacji kilku réznych
adiuwantéw pozwala uzyskac produkt o kompleksowym i bardziej szerokim dzialaniu. Literatura
jednoczesnie donosi, ze substancje aktywne, w tym réwniez aplikowane z dodatkiem
adiuwantow, moga mie¢ negatywny wplyw na organizmy pozyteczne. Dlatego waznym jest by
przy tworzeniu nowych wielofunkcyjnych adiuwantéw okresli¢ ich oddzialywania w tym
kierunku. Biorgc powyzsze informacje nalezy stwierdzi¢, ze tematyka rozprawy doktorskiej i
proba podjecia przez panig mgr inz. Angelik¢ Sobczak kompleksowej oceny adiuwantow

wielofunkcyjnych jest w petni uzasadniona.
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Przedstawiona do recenzji praca wraz z wykazem literatury liczy 126 stron i sklada si¢ z

8 gléwnych rozdziatow z logicznym podziatem niektérych z nich na podrozdziaty.
Uklad pracy mozna nazwaé klasycznym dla tego typu prac, z matym wyjatkiem, gdzie wstep i
przeglad pismiennictwa polagczono w jeden rozdziat nazwany jako wstep. Zostal on zawarty na
12 stronach i oparty na bogatej bo liczacej 78 pozycji literatury. Swiadczy to o dobrym
przygotowaniu doktorantki do realizacji podjetych badan. Na poczatku tego rozdzialu pani mgr
inz. Angelika Sobczak scharakteryzowata dwa gatunki, w ktérych prowadzone byly badania,
(kukurydza i burak cukrowy) oraz wskazata na podobne elementy agrotechniki tych roslin, ktére
pozwolily na wsp6lng realizacje¢ w nich badan. W dalszej czgsci autorka nawiazuje do zasad
integrowanej ochrony roélin i przedstawia znaczenie w niej adiuwantéw. Wyjasnia ich dzialanie
oraz przedstawia podstawowy ich podzial oraz wskazuje na niebezpieczenstwa i nowe kierunki
ich stosowania. Wskazuje rowniez na konieczno$¢ zwrdcenia uwagi przy sporzadzaniu cieczy
roboczej na wlasciwy jej odezyn i wynikajacego z tego pH wody. W koncowym akapicie tego
rozdzialu autorka wskazuje, ze czynniki zewngtrzne uprawy kukurydzy jak i buraka cukrowego,
dobor formulacji herbicydu i odpowiedniego adiuwanta, zwlaszcza jednoskladnikowego jest
znacznie utrudniony. Wyjaénia tym jednoznacznie zalozong hipotez¢ badawcza oparta na
stosowaniu adiuwantow o wielokierunkowym dziataniu. To one moga znacznie przyczynic si¢
do redukcji dawki herbicydu, zachowujac jego wysoka skutecznos$é dziatania oraz ograniczy¢
koszty ich stosowania. Calos¢ tego rozdzialu pani mgr inz. konczy przemyslanymi i dobrze
przedstawionymi celami badan.

Aby zrealizowa¢ zalozone cele autorka zrealizowala szereg badan szklarniowych,
laboratoryjnych i polowych, ktore przeprowadzita w katedrze Agronomii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu oraz w Zakladach dos$wiadczalno-Dydaktycznych w Brodach
(kukurydza) i Ziotnikach (burak cukrowy). W doswiadczeniach tych wykorzystano 5
adiuwantéw eksperymentalnych, 3 porownawcze oraz 4 herbicydy. W badaniach szklarniowych
okreslono wplyw adiuwantow eksperymentalnych i standardowych na dziatanie nikosulfuranu
oraz jego mieszaniny z rimsulfuronem i dikambg o réznym pH cieczy opryskowej. Skutecznos¢

chwastobojcza zastosowanych mieszanek okreslono dla rosliny testowej Echinochllo crus-gali.
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Badania laboratoryjne obejmowaly pomiar wlasciwosci fizyko-chemicznych cieczy
opryskowych jak kat przylegania do powierzchni 1 napigcie powierzchniowe Kkropel,
przewodnos¢ elektrolityczng oraz pH cieczy.

Badania polowe oparto na dwoch jednoczynnikowych doswiadczeniach, ktore
zrealizowano w latach 217-2019. W kukurydzy, wplyw adiuwantéw na fitotoksycznosci i
skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydow przeprowadzono dwukrotnie: po 2-4 tygodniach od
zabiegu i po uptywie 5-6 tygodni. Dodatkowo okres$lono réwniez plon ziarna, MTS oraz masg
ich hektolitra. W buraku cukrowym natomiast oddziatywanie adiuwantéw na herbicydy oceniano
poprzez okreslenie fitotoksycznos¢ i skutecznos¢ ich stosowania po 7, 14 1 28 dniach po ostatnim
zabiegu. Okre$lono réwniez osadg, plon korzeni i ich polaryzacje.

Waznym i cenionym uzupelnieniem badan byla ocena toksycznosci adiuwantéw w
stosunku do organizméw wodnych i pszcz6t oraz okreslenie stopnia ich biodegradacii.

Wyniki badan poddano wlasciwej analizie statystycznej dla tego typu badan.

W opisie wynikéw zebrany, bogaty material, przedstawiony zostal w 25 tabelach.
Interpretacja wynikow wilasciwa i dobrze zrealizowana. Ten dobry poziom pracy zostal jeszcze
bardziej zaakcentowany w rzeczowej, dwudziestostronicowej dyskusji wynikow z
wykorzystaniem bogatej bo liczacej 163 pozycji literatury. Wnioski uwazam za poprawne 1
dajgce na ogot odpowiedz na postawione cele badaf. Wykaz literatury zawiera 244 pozycji, z
czego az ponad 56% to pozycje obcojezyczne, z whasciwa na ogol celowoscig ich wykorzystania
i cytowania. Nalezy zaznaczy¢, ze zdecydowana wigkszos¢ z nich (blisko 66%) opublikowana
zostala w ostatnich 15 latach co $wiadczy o aktualnym i najnowszym rozeznaniu doktorantki w
badanej tematyce.

Za szczegblnie cenne w niniejszej pracy uwazam:

1. Wielokomponentowe adiuwanty zréznicowane ilosciowo i jakosciowo pod wzgledem skladu
komponentéw okazaly si¢ bardziej efektywnymi wspomagaczami dla badanych herbicydow
niz adiuwanty jednosktadnikowe czy adiuwant wielokomponentowy.

2. Przy doborze substancji aktywnych do formulacji adiuwantow wielokomponentowych
nalezy szczegélng uwage zwroci¢ na whasciwoscei fizyko-chemiczne substancji aktywnych

herbicydow.
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3. Odpowiednio dobrane adiuwanty wielokomponentowe umozliwiajg uzyskanie wysokiej i
stabilnej skutecznosci chwastobojczej herbicydéw, nawet przy stosowaniu ich w obnizonych
dawkach. Ich wielokierunkowe dzialanie nie powodowalo jednak uszkodzen roslin
uprawnych.

4. Plony roslin uprawnych po =zastosowaniu herbicydow z dodatkiem adiuwantéw
wieloskladnikowych byly wyraznie wyzsze od uzyskanych w uprawie bez ich zastosowania.
Byly one jednocze$nie poréwnywalne a nawet nieco wyzsze niz otrzymane w warunkach
stosowania adiuwantéw jednokomponentowych.

5. Oceniane adiuwanty (AGR-02b i AGR-06a) nie byly szkodliwe dla organizméw wodnych i
pszczot i nie zostaly sklasyfikowane jako niebezpieczne dla srodowiska.

6. Adiuwanty wielokomponentowe powodowaly wzrost pH cieczy opryskowej zawierajacej
herbicydy. Ich dodatek do cieczy o obnizonym odczynie (pH 4) poprawial skutecznos¢
dziatania herbicydéw, ktéra byla porownywalna do uzyskanej dla cieczy o odczynie
obojetnym lub zasadowym.

7. Badane adiuwanty poprawialy parametry fizyczne cieczy opryskowej, co szczegdlnie odnosi
sie do zmniejszenia napigcia powierzchniowego i kata przylegania kropel.

Niezaleznie od pozytywnej oceny pracy do obowiazkéw Recenzenta nalezy wskazanie
rowniez stabszych jej stron i do nich zaliczam:

1. W przegladzie pi$miennictwa (wstgpie) zaakcentowalbym bardziej z czego wynikajg cele
badan. W zakresie zwigzanym z praca, nalezaloby bardziej zwroci¢ uwage na zréznicowanie i
niejednoznaczno$¢ w wynikach badan otrzymanych przez innych badaczy lub wykaza¢ ich
brak.

2. W hipotezie badawczej mocno akcentowane jest obnizenie kosztéw zabiegow dzigki
adiuwantom wielokierunkowym. Szkoda, ze w pracy nie przedstawiono przyktadowej i
prostej oceny ekonomicznej ich stosowania.

3. W pracy az na 13 stronach przedstawiony zostal opis warunkéw pogodowych. To ladne
opracowanie tego podrozdzialu nie nawigzuje jednak do uzyskanych wynikéw badan. Stad

zachodzi pytanie celowosci takiego opracowania. Niepotrzebne sg réwniez szczegélowe
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opisy danych meteorologicznych w poszczegdlnych miesigcach (strony 34, 35, 37 i 38)

poniewaz prezentowane sg one w tabelach 10-13.

. W opisie wynikéw proponuje:

e ograniczyC przytaczanie danych zawartych w tabelach, a bardziej wykaza¢ roznice w
wynikach (najlepiej procentowe) 1 kierunek ich dziatania,

e nalezy zweryfikowa¢ numeracj¢ tabel. Po tabeli nr 18 dotyczacej opisu warunkow
glebowych w wynikach badan nastgpuja kolejno tabele od 34 do 39, nastgpnie o
numerach 31-33 i dalej nastgpuje powrot do tabel od nr 19 do 30, a po nich 40-43.

e wystepujg niescistosci w procentowych wyliczeniach roznic w wynikach np. podane

przy opisie plonowania roslin.

. Pewne fragmenty z rozdzialu ,.Dyskusja wynikow” badan powinny by¢ przeniesione do

przegladu pismiennictwa a w tej czgsci pozostawié tylko te, ktore w najwigkszym stopniu
koresponduja z badaniami wiasnymi. Uczyniloby to dyskusj¢ wynikow bardziej czytelna i
klarowng. Przyktadowo pierwsze 11 stron tego rozdzialu odnosi si¢ do agrotechniki i
warunkéw uprawy kukurydzy i buraka cukrowego, a pierwsza wzmianka nawigzujaca do

wynikow wlasnych pojawia si¢ dopiero na stronie 12.

. Wniosek 6 jest bardziej stwierdzeniem i do konca nie wiadomo na jakiej podstawie go

sformutowano, poniewaz w wynikach badan nie ma zadnej informacji jak badane adiuwanty

ograniczaja niekorzystny wplyw warunkow siedliskowych uprawianych roslin.

7. Dopracowania wymaga Wykaz literatury:

e nalezy sprawdzi¢ cytowane pozycje literatury, poniewaz nie wszystkie pozycje zawarte w
tek$cie nie znajduja si¢ w spisie literatury i odwrotnie.

e uporzadkowania wymagaja rowniez zasady cytowania tego samego autora, ktorego kilka
publikacji pochodzi z jednego roku.

e spis literatury nalezy uporzadkowaé z wlasciwym stosowaniem skrotow czasopism i

stron.

8. Unika¢ nadmiernie uzywanych zwrotow typu ,.na przykladzie” czy ,spadek™ Zwlaszcza to

drugie nalezy dostosowa¢ do opisywanej sprawy czy cechy: przykladowo w badaniach

laboratoryjnych adiuwanty mogly jak najbardziej powodowa¢ spadek napigcia
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powierzchniowego cieczy ale dziwnie brzmi, ze powodowaly spadek kata przylegania (raczej

jego zmniejszenie).

Przedstawione uwagi, a niekiedy pytania wyjasniajace, maja na ogét charakter
dyskusyjny i nie pomniejszajg wartosci pracy, a jedynie moga przydaé si¢ w przygotowaniu
uzyskanych wynikéw do publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska jest napisana dobrze, w oparciu o
oryginalny i bogaty material badawczy i posiada istotne znaczenie poznawcze i praktyczne.
Praca wnosi nowe i oryginalne elementy wiedzy z zakresu stosowania srodkéw ochrony roslin, a
szczegolnie herbicydow.

Uwazam, ze praca doktorska pani mgr. inz. Angeliki Sobczak pt. ..Ocena wpltywu
adiuwantow wielofunkcyjnych na skuteczno$¢ dzialania herbicydéw stosowanych w uprawie
kukurydzy i buraka cukrowego™ spelnia wymagania i kryteria stawiane tego typu pracom, w tym
warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. 22020 r. poz. 85 z péz. zm.).

Proponuj¢ zatem Wysokiej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. Skltadam réwniez wniosek o wyrdznienie pracy stosowna dla Rady

nagroda.
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