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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Angeliki Sobczak pt.: ,,Ocena wplywu adiuwantow
wielofunkeyjnych na skuteczno$é¢ dzialania herbicydéw stosowanych

w uprawie kukurydzy i buraka cukrowego”

Podstawg formalng wykonania recenzji jest uchwata Rady Wydzialu Rolnictwa
1 Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 26 kwietnia 2019 r. oraz
pismo RND RiO- 29/4000/20 z dnia 7 grudnia 2020 r.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska zostala wykonana w Katedrze Agronomii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, pod kierunkiem naukowym Prof. UPP dr hab.

Roberta [dziaka.

Uwagi ogdlne

Podstawe rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Angeliki Sobczak stanowig wyniki
badan polowych, szklarniowych i laboratoryjnych przeprowadzonych w latach 2017-2019.
Badania zrealizowano w ramach projektu NCBiR pt. ,Opracowanie efektywnych
i bezpiecznych dla srodowiska adiuwantéw o wielokierunkowym mechanizmie dziatania jako
istotnego elementu optymalizacji chemicznej ochrony roslin”, dofinansowanego z Programu
Operacyjnego  Innowacyjna  Gospodarka, nr wniosku POIR.01.01.01-00-1881/15.
Doswiadczenia szklarniowe 1 laboratoryjne przeprowadzono w Katedrze Agronomii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Z kolei doswiadczenia polowe przeprowadzono
w Zakladzie Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn z filiami w Brodach i Ztotnikach.

Tematyka podjetych badan jest bardzo wazna i aktualna zardbwno z naukowego jak
i praktycznego punktu widzenia. Skutecznos¢ dziatania herbicydéow w tanie rosli uprawnych
zalezy od doboru i dawki substancji aktywnej, terminu i sposobu stosowania oraz techniki
aplikacji. Waznym aspektem zwigzanym ze stosowaniem herbicydoéw jest ograniczenie ich

negatywnego wplywu na sSrodowisko przyrodnicze. Wykorzystanie adiuwantow



wielofunkeyjnych moze zwigkszyé skuteczno$é dziatania $rodkow ochrony roslin
stosowanych w zmniejszonych dawkach, co z punktu widzenia ochrony $rodowiska
przyrodniczego agrocenoz jest bezcenne.

Dobor wlasciwego adiuwanta do odpowiedniego herbicydu w celu uzyskania wysokiej
skutecznosci  zabiegu, przy zredukowanych kosztach i zmniejszeniu niekorzystnego
oddziatywania srodkéw ochrony rolin na srodowisko jest bardzo aktualny i w konsekwencji
moze decydowa¢ o ilosci i jakosci plonu, atakze oplacalnosci produkcji. Stosowanie
adiuwantow stwarza mozliwosé¢ redukcji dawki herbicydu z zachowaniem jego wysokiej
skutecznosci dzialania.

Badania zawarte w pracy dostarczaja informacji odnoszacych sie do wplywu
ocenianych adiuwantéw eksperymentalnych na dziatanie wybranych substancji aktywnych
herbicydow w zaleznosci od odezynu wody uzytej do przygotowania cieczy opryskowe;.
Jednoczesnie badania uzupelniono o pomiary whasciwosci fizykochemicznych cieczy
opryskowych zawierajagcych adiuwanty i herbicydy (kat przylegania kropel do powierzchni,
napigcie powierzchniowe kropel, przewodnosé elektrolityczna, pH). Niezwykle cennych
informacji dostarczajg wyniki badan dotyczace toksycznosci eksperymentalnych adiuwantow
w odniesieniu do organizméw wodnych, pszczol, a takze stopnia ich biodegradacji.

W pracy udowodniono, ze stosowanie eksperymentalnych adiuwantow zwigksza
skutecznos¢ chwastobojcza stosowanych herbicydéw w zredukowanych dawkach i sa one

bezpieczne dla srodowiska przyrodniczego.

Ocena poprawnosci struktury rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Angeliki Sobczak jest poprawnie
skonstruowana i posiada wszystkie wymagane i niezbgdne elementy pracy naukowe;j.
W ocenianej pracy doktorskiej wykorzystano wyniki eksperymentu polowego, szklarniowego
i laboratoryjnego. Praca obejmuje 126 strony maszynopisu i zostala podzielona na
nastgpujace rozdzialy: wstep, metodyka badan, warunki prowadzenia doswiadczer, wyniki
badan, dyskusja, stwierdzenia i wnioski, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz
literatury. Rozdzialy ,Metodyka badan”, , Warunki prowadzenia do$wiadczen”,
» Wyniki badan” sg podzielone na podrozdzialy pierwszego, a niektore takze drugiego rzedu.
To sprawia, Ze praca jest przejrzysta i uporzadkowana. Przyjeta kolejnos¢ rozdziatow jest
wiasciwa dla tego typu opracowan i nie budzi wiekszych zastrzezen. Uwazam jednak,
ze pierwszy rozdzial ze wzgledu na tresci w nim prezentowane powinien zostaé zatytuowany

»Wstep i przeglad pismiennictwa”. Ponadto dla wigkszej przejrzystosci opracowania w mojej
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ocenie hipoteza badawcza i cel badan mogt zosta¢ wydzielony ze wstepu i1 przedstawiony jako
oddzielny rozdzial. W pracy zawarto 244 pozycje literatury w tym 139 obcojezyczne,
co stanowi 57%, 43 tabele, 6 rycin, 1 fotografig.

Warto podkresli¢, ze pod wzgledem stylistycznym praca napisana jest bardzo
starannie, poprawnym jezykiem naukowym i nie budzi tez zastrzezen pod wzgledem
edytorskim. Reasumujgc stwierdzam, ze przyjety uklad pracy jest wlasciwy, a opracowanie

spetnia formalne wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

Ocena formalna i merytoryczna rozprawy

W rozdziale pierwszym (Wstep) Autorka przedstawila wprowadzenie w zagadnienia
bedace przedmiotem opracowania oraz uzasadnienie podjecia tematu. Wskazuje na duze
znaczenie gospodarcze gatunkow, ktore wybrata do badan (kukurydza i burak cukrowy) oraz
krotko naswietla przestanki, ktore sklonily ja do podjecia badan. W tym rozdziale
Doktorantka przedstawila charakterystyke adiuwantow i mozliwosci ich stosowania
w ochronie roslin uprawnych. Autorka zwrocita uwage na korzysci wynikajace ze stosowania
adiuwantow wielofunkcyjnych, ktérych nowo opracowane formulacje byly przedmiotem
przedstawionej do oceny pracy. Pierwszy rozdzial liczy 12 stron. Jest to dobrze
udokumentowany cytowang literaturg przeglad stanu wiedzy, ktéry wskazuje na bardzo dobre
rozpoznanie tematu i duza wiedz¢ Doktorantki w zakresie prowadzonych badan.

Na koncu rozdziatu Doktorantka w sposob przejrzysty okreslita hipoteze badawcza
oraz cel podjetych badan. W badaniach laboratoryjnych Doktorantka oceniata wpltyw nowo
opracowanych formulacji adiuwantow wielofunkcyjnych na wilasciwosci fizykochemiczne
cieczy opryskowej zawierajacej nikosulfuron oraz mieszaning nikosulfuronu z rimsulfuronem
i dikamba oraz fenmedifam z etofumesatem i metamitron. Dodatkowo w badaniach
szklarniowych oceniano wplyw adiuwantow na ich dziatanie w warunkach zréznicowanego
odczynu wody wykorzystanej do przygotowania cieczy opryskowej zawierajgcej herbicydy
Nisshin 040SC oraz Hector Max 66,5 WG. Z kolei w badaniach polowych oceniano wplyw
nowo opracowanych formulacji adiuwantow na skutecznos¢ chwastobojcza i fitotoksycznosé
w odniesieniu do roslin uprawnych herbicydéw zawierajgcych fenmedifam, etofumesat
i metamitron oraz nikosulfuron i jego mieszaning z rimsulfuronem i dikambg. Oceniano
rowniez wplyw adiuwantow i herbicydow na plon i polaryzacje korzeni buraka cukrowego
oraz plon ziarna kukurydzy i wybrane parametry jakosci ziarna.

Rozdzial Metody badan sklada si¢ z pigciu podrozdziatéw dotyczacych opisu

doswiadczenia szklarniowego, badan laboratoryjnych oraz doswiadczen polowych
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zkukurydza i burakiem cukrowym. Doktorantka bardzo szczegdtowo przedstawila
charakterystyke substancji aktywnych herbicydéw wykorzystanych w do$wiadczeniach oraz
wykaz i charakterystyke adiuwantow eksperymentalnych i standardowych. W podrozdziale
dotyczacym doswiadczen szklarniowych Doktorantka przedstawita metodyke oceny wplywu
adiuwantow eksperymentalnych i poréwnawczych na dziatanie nikosulfuronu oraz
mieszaniny nikosulfuronu z rimsulfuronem i dikamba w zaleznosci od odczynu wody uzytej
do przygotowania cieczy uzytkowej (pH 4, pH 7, pH 9). Roslina testowg w tych badaniach
byla chwastnica jednostronna. W tym podrozdziale wystapita pewna niescistosé,
amianowicie na str. 22 Autorka podaje, ze jednym z adiuwantéw eksperymentalnych
zastosowanych w tych badaniach jest AGR-07a. Jednak schemat badan przedstawiony
w tabelach 2 i 3 oraz dane zawarte w wynikach badan wskazuja, ze w tej ocenie ten adiuwant
nie byl brany pod uwage. W kolejnym podrozdziale Doktorantka bardzo precyzyjnie
przedstawita metodyke badan laboratoryjnych, ktéra obejmowata pomiary wiasciwosci
fizykochemicznych cieczy opryskowych (kat przylegania kropel do powierzchni, napigcie
powierzchniowe kropel. przewodnos¢ elektrolityczna, pH) zawierajacych adiuwanty
1 herbicydy. W podrozdziale dotyczacym badan polowych Pani mgr inz. Angelika Sobczak
przedstawita opis doswiadczen polowych dotyczacych kukurydzy i buraka cukrowego.
Autorka przedstawila szczegolowe schematy i uklad do$wiadczen polowych
przeprowadzonych w ZDD Brody i ZDD Ziotniki. W dwoéch do$wiadczeniach polowych
z kukurydzg przeprowadzonych w ZDD Brody Doktorantka oceniala wplyw adiuwantow
eksperymentalnych na skuteczno$é chwastobdjcza nikosulfuronu i mieszaniny nikosulfuronu
z rimsulfuronem i dikambg zastosowanych w dawkach pelnych i zredukowanych bez
adiuwantow i z dodatkiem adiuwantow. W do$wiadczeniu wykorzystano kukurydze odmiany
PR39H32. W tej lokalizacji w roku 2017 wykorzystano adiuwanty eksperymentalne AGR-02
1 AGR-06a, z kolei w latach 2018-2019 adiuwanty AGR-02a, AGR-02b i AGR-06a.
Dodatkowo w celach porownawcezych wykorzystano adiuwanty Atpolan Bio 80 EC i Trend
90EC. Dokonano oceny [itotoksycznosci i skutecznosci dziatania zastosowanych kombinacji
doswiadczalnych wizualnie (po 2 i 4 tygodniach po zabiegu) oraz przeprowadzono oceng
wagowg 5-6 tygodni po zabiegu, polegajgcg na ustaleniu sktadu gatunkowego zbiorowiska
chwastow oraz $wiczej masy chwastow. Skutecznosé chwastobdjcza przedstawiono jako
procentowg redukcje $wiezej masy poszezegélnych gatunkéw chwastéw na poletkach
doswiadczalnych w poroéwnaniu do obiektu kontrolnego. W odniesieniu do kukurydzy

ustalono plon ziarna przy 15% wilgotnosci oraz podano masg hektolitra i mase 1000 ziaren.



W doswiadczeniu polowym z burakiem cukrowym przeprowadzonym w Zaktadzie
Doswiadczalno-Dydaktycznym Zlotniki oceniano wplyw adiuwantow na mieszaning
herbicydow Powertwin 400 SC (fenmedifam+etofumesat) oraz Goltix 700 SC (metamitron)
stosowanych w pelnej zalecanej dawce oraz zredukowanej bez adiuwantéw i z dodatkiem
adiuwantow. Wysiewano buraki odmiany Gellert (lata 2017 i 2019) oraz Piast (2018 r.).
W pierwszym roku badan wykorzystano adiuwanty eksperymentalne AGR-02 i AGR-07,
natomiast w latach 2018-2019 adiuwanty AGR-02a, AGR-02b i AGR-07a. W celach
porownawczych zastosowano adiuwanty Atpolan Bio 80 EC i Slippa. Oceny wizualne
fitotoksycznosei 1 skutecznoscel chwastobdjezej wykonano 7, 14 1 28 dni po ostatnim zabiegu
oraz po zakryciu migdzyrsedzi. Ostateczng oceng skutecznosci chwastobojczej, metoda
wagowa, wykonano w terminie 6-8 tygodni po ostatnim zabiegu. Okreslono takze plon
korzeni buraka cukrowego. obsade roslin i oznaczono polaryzacjg.

W dalszej cz¢sci pracy Autorka omowita metodyke prowadzenia badan dotyczgcych
toksycznosci adiuwantow v odniesieniu do organizméw wodnych, pszczét 1 stopnia ich
biodegradacji. W ostatnim podrozdziale Doktorantka przedstawila metody wykorzystane do
weryfikacji statystycznej uzyskanych wynikéw badan.

Rozdzial Metodvka badan zostal przygotowany bardzo starannie 1 przejrzyscie.
Bardzo dobrze wprowadza czytelnika w zakres i metodologi¢ podjetych badan. Metody
badawcze zostaly zastosowane poprawnie, adekwatnie do postawionych zadan, pozwalajgc na
realizacj¢ postawionvch celow i $wiadezg o umiejgtnym planowaniu przez Doktorantke
warsztatu naukowego.

Rozdzial Warunki prowadzenia doswiadczen sklada si¢ z czterech podrozdziatow
w ktorych Doktorantka szezegolowo opisuje warunki pogodowe, jakie panowaly w trakcie
realizacji doswiadczen w /DD Brody i ZDD Ziotniki. Ocen¢ warunkow pogodowych
przedstawiono w oparciu o srednie temperatury powietrza i sumy opadéw w ujeciu
dekadowym i micsiccenym w odniesieniu do  warunkéw  z  wielolecia.
Warunki metcorologiczne uzupelniono o dane odnoszace si¢ do okresu przed, w trakcie i po
zabiegach herbicydami. W celu doktadnej charakterystyki warunkéw pogodowych wyliczono
wspétczynnik  hydrotermicszny  Sielianinowa. W podrozdziale dotyczgcym warunkow
glebowych przedstawiono charakterystyke gleb na ktorych zalozono doswiadczenia polowe.
Z kolei w podrozdziale opisujgcym agrotechnike kukurydzy i buraka cukrowego podano

wykaz zabicuow agrotechnicznych. przedplony oraz poziom nawozenia mineralnego.



W tym rozdziale Doktorantka nie ustrzegta sig kilku drobnych bledéw, ktére jednak nie
wplywajg w zaden sposob na warto$¢ merytoryczng tego rozdziatu. W tabelach 11 (str. 36)
113 (str. 39) odnoszacych si¢ do opadéw blednie okreslono sume opadow jako $rednig.
Ponadto opis warunkéw pogodowych w trakcie wegetacji buraka cukrowego dla miesigca
lipiec (str. 37-38) nie w pelni odpowiada danym zawartym w tabeli 12 i 13 (str. 39). W tabeli
14 suma opadow w okresie 2 tygodni przed zabiegami herbicydami w kukurydzy w roku
2019 wyniosla 50,7mm, a nie 40,7mm jak podano w opisie. Pewne niescistosci w opisie
dotyczg rowniez przebiegu temperatury 2 tygodnie po drugim zabiegu herbicydem w buraku
cukrowym (str. 45) w roku 2017 (Tabela 15; str. 46) 1 2019 (Tabela 17; str. 47).

Podjecie przez Doktorantke proby tak szczegétowej charakterystyki warunkow
pogodowych zastuguje na duze uznanie i uwiarygadnia uzyskane w pracy wyniki badan.
Tym bardziej. ze dzialanie herbicydow oprocz wielu  czynnikdw zwigzanych
z przygotowaniem 1 aplikacjg cieczy opryskowej zalezy rowniez od warunkéw opadowo-
termicznych panujgcych przed jak i po wykonaniu zabiegu w fanie roslin uprawnych.

Rozdzial Wyniki badafn Autorka podzielita na podrozdzialy pierwszego rzedu
omawiajgce wyniki badan szklarniowych, laboratoryjnych i polowych.
Kazdy z podrozdzialtow ~ podzielony  jest na  podrozdziaty — drugiego  rzedu.
Wyniki przedstawiono w sposob jasny, przejrzysty, co ulatwia interpretacje uzyskanych
rezultatow badan. Catos¢ tego rozdzialu obejmuje 33 strony. Doktorantka umiejetnie
akcentuje najwazniejsze zagadnienia izalezno$ci. W pierwszym podrozdziale mgr inz.
Angelika Sobczak omowita wyniki badan szklarniowych dotyczacych wptywu adiuwantow
na skutecznos¢ dzialania nikosulfuronu oraz mieszaniny nikosulfuronu z rimsulfuronem
1 dikambg w zaleznosci od odezynu cieczy opryskowej oraz ich wpltyw na kat przylegania
1 napigcie powierzchniowe kropel. Autorka wykazata korzystny wplyw adiuwantéw
eksperymentalnych na dziatanie chwastobdjcze nikosulfuronu oraz mieszaniny nikosulfuronu
zrimsulfuronem i dikamba. Jednoczesnie  wskutek zastosowania  adiuwantéw
eksperymentalnych  stwierdzono wyrazne zmniejszenie kata przylegania i napiecia
powierzchniowego kropel cieczy opryskowej w poréwnaniu do kombinacii zawierajacej
wymienione wezesniej substancje aktywne herbicydow w dawce pelnej i zredukowanej bez
dodatku adiuwantow. Na ogdél wraz ze wzrostem pH cieczy opryskowej zaréwno kat
przylegania kropel jak i napigcie powierzchniowe ulegaly zmniejszeniu.

W podrozdziale dotyczacym wynikéw badan laboratoryjnych Doktorantka
przedstawila  wyniki dotyczace wplywu dodatku adiuwantdéw na  wlasciwosci

fizykochemiczne cieczy opryskowej obejmujace odczyn, przewodnosé elektrolityczng,
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napigcie powierzchniowe oraz kat przylegania kropli. Oceniane ciecze opryskowe zawieraly
nikosulfuron. nikosulfuron z rimsulfuronem i dikamba, fenmedifam z etofumesatem
1 metamitronem. Doktorantka wykazata, ze adiuwanty eksperymentalne AGR-02a, AGR-02b,
AGR-06a oraz AGR-07a wplywaly na wzrost pH cieczy opryskowej zawierajgcej
wymienione wczesniej kombinacje substancji aktywnych. Jednoczesnie badane adiuwanty
obnizaly napiecie powierzchniowe i kat przylegania kropel cieczy opryskowej zawierajgcej
herbicydy do poziomu poréwnywalnego z wielokomponentowym adiuwantem standardowym
1 jedno komponentowym na bazie surfaktanta.

W podrozdziale wyniki badan polowych Autorka dokonala wizualnej oceny wplywu
adiuwantow na skuteczno$¢ chwastobdjczg nikosulfuronu, nikosulfuron z rimsulfuronem
idikambg. fenmedifamu z etofumesatem i metamitronem oraz ocene skutecznosci
chwastobojezej wymienionych substancji aktywnych herbicydéw w oparciu o redukcje
swieze] masy chwastow. Wykazata, ze eksperymentalne adiuwanty wielokomponentowe
aplikowane ze stosowanym w obnizonej dawce nikosulfuronem oraz mieszaninami
nikosulfuronfrimsulfuron+dikamba, a takze fenmedifam+etofumesat z metamitronem
umozliwily uzyskanie wyzszej lub poréwnywalnej skutecznosci chwastobdjczej niz
standardowe adiuwanty jednoskladnikowe czy tez wielokomponentowe.

W tym rozdziale Doktorantka nie ustrzegla si¢ kilku drobnych niescistosci, ktore
zracji pelnionej funkeji jestem zobowigzany wykaza¢. W tabelach 40 (str. 79) i 41 (str. 81)
Doktorantka w  pierwszej kolumnie zatytulowanej ,Kombinacje” uwzglednila kontrole
w sz/m*”, a tabela odnosi si¢ do plonu ziarna kukurydzy, MTZ i masy hektolitra. Podobna
sytuacj¢ mozna spotka¢ w tabeli 42 (str. 82), ktora odnosi si¢ migdzy innymi do plonu korzeni
buraka i polaryzacji. W opisie do tabeli 40 (str. 79) dotyczacym masy hektolitra uzyto
oznaczenia kg/ha, a powinno by¢ kg/hl. Pewna niescisto$¢é wystgpila takze w odniesieniu do
opisu masy hektolitra dla roku 2018. Z danych zawartych w tabeli 40 wynika, ze masa
hektolitra ziarna kukurydzy z obiektow gdzie zastosowano nikosulfuron z adiuwantami
w roku 2018 lezala w przedziale od 72,3 do 75,0 kg/hl, a nie jak podano 72,6-75.0 kg/hl.

W odniesieniu do analizy wynikéw dotyczacych parametréw plonu ziarna kukurydzy
zawartych w tabelach 40 (str. 79) i 41 (str. 81) nasuwa si¢ pytanie: z czego moze wynikaé
mniejsza masa 1000 ziaren kukurydzy w roku 2017 okreslona w obiektach gdzie zastosowano
polowg dawki nikosulfuronu oraz nikosulfuronu z rimsulfuronem i dikamba
(réznice nieistotne  statystycznie) w poréwnaniu do uzyskanej dla ziarna w obiektach

kontrolnych?



W opisie wynikow badan dotyczacych wplywu adiuwantow stosowanych
zmieszaning fenmedifamu z etofumesatem i metamitronem na plon korzeni buraka
cukrowego (str. 81) Doktorantka blednie wskazata na wykorzystanie adiuwanta Trend 90 EC.
Z metodyki badan oraz z tabeli 42 (str. 82) wynika, ze wraz z tymi herbicydami zastosowano
adiuwant Slippa. Dodatkowo w opisiec wynikéw do tabeli 42 brakuje odniesienia do
polaryzacji korzeni buraka. Moglo to jednak wynikaé z faktu, ze réznice migdzy obiektami
w odniesicniu do tej cechy byly poza jednym przypadkiem nieistotne statystycznie.
W rozdziale ,,Wyniki badan™ zwraca uwage brak konsekwencji w kolejnosci numerowania
tabel. Jednak trzeba podkresli¢. ze w kazdym przypadku opis wynikéw precyzyjnie odnosi sie
do cytowane;j tabeli.

Wyniki badan w ocenianej pracy doktorskiej przedstawione sg bardzo czytelnie, a ich
wiarygodno$¢ potwierdzona vostala poprzez analize statystyczng. Interpretacja uzyskanych
wynikow jest bardzo wnikliwa i wlasciwie przeprowadzona. Pomimo kilku niescistosci
rozdzial . Wyniki badan™ oceniam bardzo wysoko. Nalezy podkresli¢, ze zebranie
i zestawienie tak bogatego i roznorodnego materiatu empirycznego wymagalo ogromnego
nakladu pracy, a takze sysiematyeznosei i dokladnosci w prowadzonych obserwacjach.
Swiadezy to jednoznacznic pozytywnie o wysokim poziomie naukowym jaki prezentuje
Autorka opracowania.

W rozdziale ,,Dyskusja” na 20 stronach maszynopisu Doktorantka oméwila wyniki
badaf wlasnych i skonfrontowala je z wynikami innych Autoréw. W mojej ocenie w kilku
fragmentach zawartych w dyskusji Autorka zbyt obszernie odnosita si¢ do danych zawartych
w literaturze. Czes¢ z tych informacji mozna bylo bez uszczerbku dla jakosci dyskusji
uwzgledni¢ we wstepie. W dyskusji wynikéw na ogol przyjmuje si¢, ze w pierwszej
kolejnosci omawiane sa wyniki badan whasnych, a nastepnie konfrontuje si¢ je z wynikami
innych Autoréw. W kilku sytuacjach Pani mgr inz. Angelika Sobczak odstapila od tej zasady.

W tej czgsei pracy Doktorantka nie ustrzegla sie drobnych niescistosci. Odnoszgc sig
do wynikow badan dotyczacveh plonu ziarna kukurydzy na stronie 101 Autorka wyliczala
procentowy ubytek plonu wskutek zachwaszczenia obiektéw kontrolnych w poréwnaniu do
kombinacji gdzie zastosowano nikosulfuron oraz nikosulfuron z rimsulfuronem i dikamba.
Jednak wartosci podane w dyskusji odbiegaja od danych zawartych w tabelach 40 i 41, ktére
wskazujg. ze plon ziarna kukurydzy z kombinacji kontrolnej w wielu przypadkach byl
wielokrotnie mniejszy niz w obicktach gdzie stosowano herbicydy. Z podobng sytuacjg mamy
do czynicnia na stronie 103 w opisie dotyczacym plonu korzeni buraka cukrowego gdzie

Doktorantka wskazuje na 85-98% wzrost plonu korzeni w obiektach gdzie zwalczano chwasty

8



niezaleznie od kombinacji w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Jednak z tabeli 42 wynika,

ze plon korzeni buraka uzyskany w obiektach gdzie stosowano herbicydy byl wielokrotnie

wiekszy niz okreslony na poletkach kontrolnych.

Rozdzial ,Dyskusja™ jest dos¢ obszerny, ale w pelnym zakresie spelnia kryteria
stawiane prawdziwej dyskusji wynikéw badan. Autorka przytacza bardzo wiele pozycji
literatury, scisle zwiazanych z omawianym problemem badawczym, podejmujac proby
wyjasniania obserwowanych zjawisk.

W rozdziale ,,Stwierdzenia i Wnioski” w sposob syntetyczny Doktorantka
podsumowala przeprowadzone badania. Przedstawione w 12 punktach stwierdzenia i wnioski
nawigzujg do celu pracy i w pelni odzwierciedlajg uzyskane wyniki badan. W tym rozdziale
Doktorantka wykazala si¢ wybitng umiejgtnoscia analizy calosciowej przeprowadzonych
badan i uzyskanych rezultatow.

Calo$¢ opracowania Autorka zakonczyta poprawnie zredagowanym streszczeniem.

W rozdziale ,,Wykaz literatury” Autorka uwzglednila 244 pozycje literatury
z ostatnich kilkunastu lat, dobrze dobrane do tematyki pracy i postawionego celu badan.
Rozbudowana literature uzasadnia szeroki zakres podjetych badan. W tym rozdziale
odnotowano drobne nicscislosei inwentaryzacyjne dotyczace cytowania prac nastgpujacych
autorow:

1. Pozycja nr 19 w wykazie literatury Carvalho i in. (2018) — brak odniesienia w tekscie
pracy; pozvcja nr 23 Chojnacka-Ozga i Lorenc (2019) — brak odniesienia w tekscie pracy.
Praca Woznica (2012) cytowana w tekscie [str. 15; 20; 21] nie zostala uwzgledniona
w wykazie literatury lub wymaga precyzyjnego podania o ktéra pozycje chodzi a; b lub c.
Na stronic 96 Autorka cyvtuje prace Carvalho (2018) ktérej nie ma w spisie literatury
[prawdopodobnie blednic cytowana jest pozycja nr 19 z wykazu literatury]. Na stronie 84
Autorka cvtuje pozycie literatury Chojnacka-Ozga (2019) ktdérej nie zamieszczono
w wykazic literatury [prawdopodobnie Autorka miata na uwadze pozycje nr 23 z wykazu
literatury]. Na stronic 96 Autorka cytuje pracg Curran i in. (2009) ktérej nie ma w spisie.
Prawdopodobnic chodzi o pozycje nr 29 z wykazu literatury Curran i Lingenfelter (2009),
ktérg Doktorantka ¢vtuje dwukrotnie na stronie 12. Na stronie 97 cytowana pozycja Idziak
i in. (2013b) nie vostala umieszczona w wykazie literatury [prawdopodobnie cytowanie
dotyczy pozycji nr 87 Idziak 1 Woznica (2013b)]. Podobnie na stronie 21 cytowana

pozycja ZOR (2016) nic zostala uwzgledniona w wykazie literatury.



2. Pozycja nr 24 w wykazie literatury jest niekompletna: Chuah T.S., Kaben A.M., Thye-San
C. 2009. Proper adjuvant selection to enhance the activity of triclopyr combined with
metsulfuronu on the control of Hedyotis verticillate. Weed Biol — brakuje informacji
dotyczacych szczegdlowych danych odnosnie zamieszczonej publikacji - Weed Biology
and Management 9(2):179 — 184 DOI: 10.1111/].1445-6664.2009.00337.x; pozycja nr 37
wykazu literatury - nazwa wydawnictwa powinna by¢ napisana duzg litera;

3. Na stronie 87 Doktorantka cytuje prace Kaniuczak i Pruszynski (2007) ktérej nie ma
w wykazie literatury [jesli chodzi o pozycje lit. nr 105, powinno byé Kaniuczak i in.
(2007). analogicznie jak dla pozycji lit. nr 106 Kaniuczak 1 in. (2015) — cytowanej na

str. 85|.

Podsumowujae, za najwazniejsze osiggni¢cia w przedlozonej pracy doktorskiej mgr
inz. Angeliki Sobczak uznaj¢ udowodnienie, ze wielokomponentowe adiuwanty
eksperymentalne  okazaly si¢ bardziej efektywnymi wspomagaczami do herbicydu
nikosulturon oraz mieszanin nikosulfuron + rimsulfuron + dikamba, a takze fenmedifam
+etofumesat  z  metamitronem, niz  standardowe adiuwanty  jednoskladnikowe
i poréwnywalnie badz bardziej efektywne  od  standardowego  adiuwanta
wielokomponentowego.

Doktorantka  wykazata, ze wilasciwie dobrane eksperymentalne adiuwanty
wielokomponentowe umozliwiaty uzyskanie wysokiej skutecznosci chwastobdjczej badanych
herbicydow w odniesieniu  do  wystepujgcych gatunkéw chwastow, niezaleznie od
zroznicowanych warunkoéw pogodowych panujgcych w trakcie ich stosowania jak i po
zabiegach. Ponadto wykazala, ze stosowane adiuwanty wzmagaly dzialanie herbicydéw
w stosunku do chwastow, a herbicydy z nimi stosowane byly w pelni bezpieczne dla roslin
kukurydzy i buraka cukrowego. Waznym rezultatem badan mgr inz. Angeliki Sobczak sa
analizy dotyczace toksycznosei adiuwantow w odniesieniu do organizméw wodnych, pszczot
i stopnia ich biodegradacji. Doktorantka udowodnita, ze adiuwanty eksperymentalne AGR-
02b i AGR-06a nie sg klasyfikowane jako niebezpieczne dla srodowiska. Stwierdzita takze,
ze oceniane adiuwanty eksperymentalne AGR-02a, AGR-02b i AGR-06a oraz AGR-07a
obnizaly napi¢cie powierzchniowe i kat przylegania kropel cieczy opryskowej zawierajacej

herbicydy do poziomu poréwnywalnego z adiuwantami dostgpnymi na rynku.
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Whiosek koncowy

Recenzowana rozprawa jest oryginalng praca naukows. Zawarte w pracy wyniki badan
sg bardzo cennc zardwno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia szeroko pojetej
dziedziny nauk rolniczych. Wybor problemu badawczego, zastosowane metody badawcze
dobrane w sposob wiasciwy w odniesieniu do celu oraz zakresu badan, interpretacja
uzyskanych wynikow, jak rowniez sformutowane wnioski $wiadcza o duzej dojrzatosci
naukowce) Autorki. Wyniki badan zostaly uzyskane bardzo duzym nakladem pracy.
Zamieszczone w recenzji sugestie i uwagi nie obnizaja wartosci merytorycznej pracy, ktora
oceniam bardzo wysoko. Nie wymagajq one rowniez dodatkowego uzupetnienia pracy przed
jej publiczng obrong. Praca stanowi oryginalny dorobek naukowy mgr inz. Angeliki Sobczak,
wnosi wiele interesujacych i wiarygodnych informacji do wiedzy z zakresu facznego
stosowania eksperymentalnych adiuwantéw z herbicydami. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze Autorha przedstawita nie tylko efekt dzialania herbicydow wraz z adiuwantami, ale
zwrdcita rowniez uwage na toksyczno$¢ ocenianych adiuwantéw w odniesieniu do
organizmow wodnych, pszezol i stopien ich biodegradaci.

Zagadnienia zawarte w rozprawie doktorskiej stanowig istotny wklad do
wprowadzenia  postepu  w  zakresie lgcznego stosowania $rodkéw ochrony roélin
1 adiuwantow. Jednoczesnie pokazuja efekty produkcyjne w postaci plonu i wpisuja sie
w aktualne kierunki rozwoju produkeji roslinnej i rolnictwa.

Podsumowujge stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr
inz. Angeliki Sobezak pt.: ,,Ocena wplywu adiuwantéw wielofunkeyjnych na
skuteczno$¢ dzialania herbicydéw stosowanych w uprawie kukurydzy i buraka
cukrowego” zostala wykonana w oparciu o oryginalne wyniki badan i spelnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z péz. zm.), wnoszac
istotny wklad w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Skladam wiec wniosek do
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o
przyjecic rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Angeliki Sobczak do dalszych etapow
postepowania w przewodzie doktorskim.

Jednoczesnie, biorge pod uwage wysoki poziom merytoryczny pracy, skladam
wniosek o jej wyrdznienie stosowng nagroda.

Lublin, 28 stycznia 2021 r.
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