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Wprowadzenie
Niniejsza opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana Prof. dr hab.
Andrzeja Blecharczyka, Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i

Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, z dnia 20.10.2020 roku.

1. Ocena problematyki badawczej pracy

Pszenica ozima to jedna z najwazniejszych roélin uprawnych na $wiecie i w Polsce.
Mnogos¢ odmian pozwala na wybdr optymalnej dla potrzeb kazdego rolnika. Jednak by
uprawa przynosila realne zyski, warto pozna¢ wymagania tego zboza i warunki jego
prawidlowej uprawy. Potencjat plonowania tego gatunku wynosi kilkanascie ton z hektara. W
naszym kraju przecigtne plony ziarna wynosza okolo 4,5 t/ha. Taki poziom plonowania w
Polsce jest niezadawalajacy. Jedna z przyczyn tak niskich plonéow moze byé niewlasciwa
technologia nawozenia szczegdlnie azotowego. Na podstawie przeprowadzonych w I[UNG-u
badania wykorzystanie azotu z nawozow mineralnych w Polsce wynosi tylko okoto 55%. Tak
male wykorzystanie azotu nie tylko wskazuje na niskg efektywno$é nawozenia azotowego ale
stwarza zagrozenia zanieczyszczenia srodowiska azotanami. Na poprawe dzialania azotu ma
wplyw optymalne nawozenie  pozostalymi makroelementami oraz mikroelementami.

Prawidlowe nawozenie pszenicy wplywa korzystnie na takie elementy wzrostu rosliny jak:



formowanie pedow i korzeni, intensywno$¢ wymiany gazowej i fotosyntezy, rozwdj ktosdow

czy liczbe ziaren w klosie.

Azot jest jednym z najwazniejszych skladnikow plonotwoérczych. Pokrycie
zapotrzebowania roslin na azot jest podstawa uzyskania optymalnej struktury plonu oraz
uzyskania wysokiego plonu ziarna o dobrej jakosci. Podstawowymi wyznacznikami plonu sg
liczba ziarniakéw na jednostce powierzchni i ich masa. W praktyce pierwsza ze sktadowych
plonu obejmuje dwa elementy: liczbe klosow i liczbe ziaren w klosie. Kazdy z trzech
wymienionych elementoéw struktury plonu ksztaltuje si¢ w innej fazie rozwoju rosliny. Istotne
znaczenie dla prawidlowego zywienia roslin azotem ma takze podzial zaplanowanej dawki i
ich zastosowanie w optymalnych terminach. Podzial dawki azotu z jednej strony umozliwia
elastyczne dostosowanie podazy azotu do wymagan rosliny, jej tempa wzrostu i stadiow
rozwojowych a z drugiej strony daje mozliwo$¢ korygowania dawki i formy nawozu
azotowego w trakcie sezonu wegetacyjnego w zaleznosci od potrzeb tanu i przebiegu pogody.
Krytyczne fazy zapotrzebowania roslin na azot wystepuja: w fazie péznego krzewienia, na
poczatku fazy strzelania w zdzbto, w okresie od konca strzelania w zdzbto do fazy kloszenia.
Pszenica akumuluje 60-80% potrzebnego azotu w okresie wzrostu wegetatywnego,
natomiast podczas nalewania ziarna dochodzi do jego remobilizacji z organdéw
wegetatywnych. Poniewaz w tym czasie maleje aktywnos¢ sytemu korzeniowego dobre
efekty moze mie¢ dokarmianie dolistne.

Wysokie nawozenie azotowe moze powodowac¢ wigksza wrazliwos¢ roslin na porazenie
przez choroby grzybowe. Wymaga to stosowania ochrony fungicydowej. Jednym ze
sposobow zwigkszenia odpornosci roslin na choroby grzybowe moze by¢ stosowanie
opryskow mikroelementami takimi jak cynk, miedZ czy mangan. Mikroelementy w roslinach
odpowiedzialne sa za: intensywnos¢ fotosyntezy (Fe, Mn, Zn), redukcje azotanow (Mo, Fe,
Cu), uklady enzymatyczne kontrolujace syntezg bialek, thuszczow i innych metabolitéw (Cu,
Zn). Wplywaja na poprawe jakos¢ podstawowych parametrow ziarna, takich jak gestosé w
stanie zsypnym i masa 1000 nasion. Im wyzsza gestos¢, tym lepsza przydatnosé do przemiatu
1 wigksza wydajnos¢ maki. Zapotrzebowanie na mikroelementy wzrasta wraz z intensyfikacja
uprawy. Im wyzszy plon, tym rodliny wykazuja wigksze na nie zapotrzebowanie. W
technologii nawozenia mikroelementami najczesciej wykorzystuje si¢ podanie w formie
nalistnej. Korzysci wynikajace z tej formy aplikacji, to przede wszystkim: szybka
przyswajalnos¢ podawanych pierwiastkow, mozliwos¢ taczenia z zabiegami ochrony roslin
(nizsze zuzycie paliwa, oszczedno$¢ czasu, mniejsze ugniatanie gleby).

Podjete przez Autora pracy problemy badawcze, zwigzane z oceng czynnikow
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agrotechnicznych takich jak nawozenie azotem, mikroelementami oraz ochrona fungicydowa,
wplywajacych na plony i jako$¢ ziarna pszenicy ozimej a szczegdlnie na efektywnosé
nawozenia azotowego, jest uzasadniony zarowno ze wzgledow poznawczych jak i
praktycznych. Ocena wptywu dolistnej aplikacji skladnikéw pokarmowych na dynamike
wzrostu pszenicy, pofaczonej lub nie z ochrong fungicydowa, pozwoli udoskonali¢
technologi¢ nawozenia tego gatunku. Uzyskane wynikow badan mogg mieé praktyczne
znaczenie w optymalizacji zalecen nawozowych dla pszenicy ozimej co moze przyczynié sie

do lepsze wykorzystanie potencjatu plonowania tego gatunku.

2. Formalna analiza rozprawy

Przedstawiona do oceny praca ma typowy ukfad dla opracowan opartych na wynikach
badan eksperymentalnych. Jest opracowaniem obszernym, liczacym 245  stron
znormalizowanego komputeropisu facznie z literaturg. Literatura obejmuje 201 pozycje. W
pracy Autor zamiescit 81 tabel, 73 rysunki i 24 tabele w aneksie.

Tytut pracy jest komunikatywny i kompatybilny z trescig recenzowanej dysertacji.
Uklad pracy Autor opracowal w sposob logiczny z zachowaniem wilasciwych proporcii
migdzy rozdzialami. Tym samym praca odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom
doktorskim.

Zasadnicza tre$¢ opracowania przedstawiono w nastepujacych rozdziatach: wstep,
materialy i metodyka badan, wyniki badan, dyskusja wynikow, wnioski, literatura, aneks.
Poszczegolne rozdziaty pracy $cisle si¢ zazgbiajg 1 stanowia kompendium wiedzy na temat
wplywu badanych czynnikéw na plon i jakos$¢ ziarna pszenicy ozimej, elementy struktury
plonu, efektywnos¢ nawozenia azotowego, dynamike akumulacji azotu, zawarto$¢ makro i
mikroelementéw w ziarnie i stomie oraz wlasciwosci chemiczne gleby. Praca napisana jest

poprawnie. Przedstawione w niej zagadnienia omowiono wyczerpujgco.

3. Merytoryczna analiza pracy
Doktorant w latach 2014-2016, w gospodarstwie nalezacym do Hodowli Roslin
Smolice, zatozyl dwuczynnikowe doswiadczenie polowe w ukladzie catkowicie losowym. W
ktorym ocenial wplyw dolistnego dokarmiania pszenicy ozimej mikroelementami w potgcznie
lub nie z ochrong fungicydowa, na gospodarke azotowa roslin.
W 20 stronicowym Wstepie Autor wprowadza czytelnika w temat pracy, formutuje

cel glowny i cele szczegdlowe, przedstawia hipoteze badawcza oraz krotki przeglad literatury.



W rozdziale tym Doktorant szczegdtowo przedstawia cel badan i precyzyjnie omawia

hipoteze badawczg w oparciu o literature. Nalezy zaznaczy¢, ze podjety przez doktoranta cel
badawczy jest bardzo obszerny i ma duze znaczenie naukowe i praktyczne. W przegladzie
literatury autor omawia aktualny stan badan dotyczacy zagadnien wchodzacych w zakres
badan wlasnych. Koncentrujgc si¢ gtdéwnie na opisaniu fizjologii plonowania pszenicy ozimej
oraz wplywu nawozenia azotem i mikroelementami na plon, jakos$¢ ziarna oraz wplyw tych
czynnikOw na porazenie ro$lin przez choroby grzybowe. Najwigcej uwagi poswieca na wplyw
wybranych mikroelementow na dzialanie azotu oraz na ograniczenie porazenia pszenicy przez
choroby grzybowe. Opisuje zagadnienia wspoldziatania nawozenia azotem i
mikroelementami oraz zabiegami ochrony roslin na efektywnos¢ nawozenia azotem oraz
plonowanie i jako$¢ ziarna pszenicy. Wedlug mojej wiedzy Autor prezentuje obecny stan
wiedzy oraz dorobek krajowych i licznych zagranicznych osrodkéw naukowych zwigzany z
tematem dysertacji, dotyczacy wyzej wymienionych zagadnien.

Drugi rozdzial rozprawy obejmuje zawarty na 15 stronach opis przeprowadzonych
badan i zastosowanej metodyki. W tej czgsci pracy Autor dokladnie opisuje schemat
doswiadczenia z charakterystyka zastosowanych nawozow i fungicydow. W kolejnych latach
badan bardzo szczegétowo opisuje zastosowang agrotechnike. Przedstawia charakterystyke
parametrow fizyko-chemicznych gleby w kolejnych okresach wegetacji, na ktorej
przeprowadzono eksperyment polowy. Dokladnie podaje opis zastosowanych metod
chemicznych analizy gleby i roslin przedstawiajgc takze odpowiednie odniesienia do
literatury. Bardzo waznym uzupehnieniem badan fizyczo-chemicznych jest przeprowadzona
na podstawie 8 parametréw ocena jakosci technologicznej ziarna. Dodatkowo na podstawie
otrzymanych wynikéw doktorant wyznaczyl 16 wskaznikow syntetycznych. Wskazniki te
pozwolily na znacznie dokladniejsza interpretacje uzyskanych wynikow. Waznym
uzupetnieniem tego rozdziatu jest charakterystyka warunkow pogodowych w poszczegdlnych
sezonach wegetacyjnych. Jak wykazala przeprowadzona w dalszej czesci pracy analiza
uzyskanych wynikow, warunki pogodowe w poszczegdlnych latach miaty decydujgcy wplyw
na plonowanie jak i dziatanie badanych czynnikow.

Walory pracy podnosi szczegélowo opracowana analiza statystyczna wynikow badan.
Autor zastosowal rozne metody statystyczne. Na podkreslenie zastuguje wykorzystanie do
oceny wynikow analiza regresji metody krokowej wstecznej oraz metody analizy $ciezkowej.

Omawiajgc trzyletnie doswiadczenie polowe Autor podaje, ze byto to dwuczynnikowe
doswiadczenie polowe przeprowadzone w uktadzie split-plot w czterech powtérzeniach.

Czynnikami doswiadczalnymi byly :




1. osiem poziomdow nawozenia azotem
2. dolistne dokarmianie pszenicy mikroelementami 1 ochrona fungicydowa (3
czynniki)

Schemat doswiadczenia obejmuje 84 poletka. Rosling testowag byta pszenica ozima
odmiany Wydma.

Opis tego rozdzialu wskazuje, ze zastosowane metody badawcze sa wlasciwie
dobrane z punktu widzenia celow i zakresu proponowanych w pracy badan. Duza wartoscia
ocenianej pracy jest bardzo szeroki zakres badan polowych i laboratoryjnych uwzgledniajacy
parametry oceniajace jako$¢ roslin. Autor wykazal nalezyta dbalo$¢ o zapewnienie
statystycznej poprawnosci wnioskowania poprzez wlasciwe zaplanowanie eksperymentow.

Zasadniczg czes¢ pracy stanowi rozdzial Wyniki, ktéry zostal opracowany
na podstawie uzyskanych rezultatow z przeprowadzonych do$wiadczen. Podzielono go na
dwadziescia trzy podrozdzialy a pig¢ z nich jeszcze na dodatkowe podrozdzialy. Autor
szczegOlowo opisal w kolejnych podrozdziatach wplyw badanych czynnikéw na: plony,
strukture plonu, jakos¢ ziarna, plon biomasy w 4 fazach rozwojowych, wskazniki gospodarka
(sucha masg, azotem w fanie, efektywnosci nawozenia azotem), zawartos¢ skladnikow
pokarmowych w plonie i w fazach rozwojowych, index SPAD, porazenie pszenicy przez
choroby grzybowe, akumulacje skladnikow w poszczegdlnych czgsciach roslin oraz w kilku
fazach rozwojowych, indeks Zzniwny i zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie. Dodatkowo
Doktorant wyznaczyl macierze Kkorelacji migdzy badanymi czynnikami co ulatwilo
wnioskowanie oraz oceng, ktory z badanych czynnikow w wigkszym lub w mniejszym
stopniu wplywa na badany parametr. Prezentacj¢ wynikow Autor przedstawil bardzo
szczegolowo (rozdzial liczy 128 str.) i poprawnie, zardbwno pod wzgledem merytorycznym
jak i statystycznym. Dokonat starannej, logicznej analizy i interpretacji uzyskanych wynikow
badan z wykorzystaniem bardzo dobrze dobranych metod statystycznych. Tekst tego
rozdzialu moze by¢ jednak .trudny” dla mniej zorientowanego odbiorcy, co wynika z
przyjetej przez Autora analitycznej metody opisywania wynikow i duzej ilosci danych
liczbowych. Nalezy podkresli¢, ze dobér materiatu analitycznego oraz zastosowane metody
badan i statystyka $wiadcza o bardzo dobrym opanowaniu przez Doktoranta nowoczesnego
warsztatu badawczego.

W rozdziale Dyskusja Autor na 40 stronach w umieje¢tny sposob konfrontuje wyniki
badan wilasnych z rezultatami badan innych autoréw i dotychczasowym stanem wiedzy. Doktorant

skupil si¢ w tym rozdziale na skonfrontowanie wlasnych wynikéw z literaturg w siedmiu

podrozdzialach: plon ziarna, jakos¢ ziarna, plon i jakos¢ biomasy, ocenie stanu odzywienia




roslin badanymi skladnikami pokarmowymi w okresie wegetacji, akumulacji azotu,
efektywnoscig nawozenia azotem i zawartoscig azotu mineralnego w glebie. We wszystkich
podrozdziatach Autor szczegdélowo analizuje uzyskane wyniki w odniesieniu do literatury i w
sposob bardzo dojrzaty, swiadczacy o duzej wiedzy, wyjasnia przyczyny wskazujgce
dlaczego uzyskane wyniki znajdujg potwierdzenie lub nie w literaturze. Rozdziat ten napisany
jest bardzo dobrze. Na uwage zasluguje rowniez zamieszczone w tym rozdziale czytelne
wykresy 1 tabele, co przedklada si¢ na latwe $ledzenie zawartych w nich informacji.
Przedstawione Wnioski (w liczbie 22) sg uprawnione i wynikajg z postawionego celu,
analizy wynikéw oraz z calosci opracowania. Biorac pod uwage bardzo obszerny zakres
badan ilo$¢ tych wnioskéw by¢ moze jest uzasadniona. W mojej opinii sg one jednak zbyt
obszerne co zaburza jasny przekaz dla odbiorcy. By¢ moze warto w publikowaniu wynikow
skupi¢ si¢ na najwazniejszych rezultatach tych badan tak pod wzgledem naukowym jak i
praktycznym. Uwazam, ze wnioski 3.4,5,6,13,15,17,21 sa wnioskami, ktore dajg praktyczne
rekomendacje jak udoskonali¢ nawozenie pszenicy ozimej. Inne wnosza istotne informacje
pozwalajace lepiej pozna¢ reakcje roslin pszenicy na rézne czynniki wzrostu w powigzaniu z

przebiegiem pogody.

4. Whniosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Bartlomieja Nowickiego zawiera bardzo duzy materiat
eksperymentalny, ktory zostal wszechstronnie opracowany z zastosowaniem metod
statystycznych. Nie budzi ona zastrzezen ani od strony merytorycznej ani pod wzgledem
metodyki przeprowadzonych eksperymentéw. Analiza uzyskanych wynikéw badan,
przeprowadzona dyskusja a takze trafnie dobrana literatura w catej rozcigglosci odpowiadaja
na postawione cele badawcze. Uzyskane wyniki sg wartosciowe pod wzgledem naukowym i
moga mie¢ praktyczne zastosowanie w doskonaleniu doradztwa nawozowego w uprawie
pszenicy ozimej a prawdopodobnie rowniez innych gatunkow roslin zbozowych. Wnosza one
nowe istotne tresci poznawcze do problematyki dotyczacej nawozenia dolistnego zboz w
polaczeniu z ochrong fungicydowa.

Tym samym stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana Bartlomieja Nowickiego nt.
.. Wplyw dolistnego dokarmiania pszenicy ozimej mikroelementami i ochrony fungicydowe;j
na gospodarke¢ azotowg roslin w krytycznych fazach formowania plonu” wykonana pod
kierunkiem prof. UPP dr hab. Witolda Szczepaniaka, spetnia warunki okreslone w Ustawie z

dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
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zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami w brzmieniu z dnia 15 wrzesnia 2017 r. (Dz. U.
2017 r. poz. 1789.), zgodnie z Art. 175. 1. Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669) i
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w
sprawie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych. A w
szczegllnosci ze wzgledu na zawarte w pracy elementy nowatorskie, duzy potencjal
aplikacyjny uzyskanych wynikéw badan i wklad w rozwdj dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo.

W zwiazku z powyzszym przedkladam Przewodniczacemu Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo — Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o
dopuszczenie mgr inz. Barttomieja Nowickiego do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Jednoczeénie z uwagi na szeroki zakres badan oraz duzg warto$¢ poznawczg i

utylitarng rozprawy doktorskiej wnioskuje o jej wyrdznienie.

Wojciech Stegpien
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