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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr Dominiki Radzikowskiej pt.: ,,Ocena wartoSci
biologicznej i rolniczej oraz odpornosci na stresy abiotyczny i biotyczny wybranych

odmian ozimych pszenicy orkisz”

1. Ocena problematyki badawczej
Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Dominiki Radzikowskiej pt.:
.Ocena wartosci biologicznej i rolniczej oraz odpornosci na stresy abiotyczny 1 biotyczny
wybranych odmian ozimych pszenicy orkisz” zostala wykonana w Katedrze Agronomii,
Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem

prof. dr hab. Hanny Sulewskiej i promotora pomocniczego dr Grazyny Szymanskie;j.

Zywnos¢ jest jednym z gléwnych czynnikow wplywajacych na zdrowie i samopoczucie
ludzi. Konsumenci coraz bardziej $wiadomi takiego zwiazku, oczekujg zywnosci o
specyficznych wiasciwosciach prozdrowotnych. Pszenica jest zbozem, ktorego ziarno w
najwickszym stopniu wykorzystywane jest na cele konsumpcyjne, glownie do produkcji maki
i wypieku pieczywa. Najpopularniejszym gatunkiem uprawianym w Polsce jest pszenica
zwyczajna Triticum aestivum ssp. vulgare. Jednak z uwagi na walory zywieniowe i wymagania
konsumentéw do diety coraz czgsciej wprowadza si¢ nowe asortymenty produktow oparte na
mace pszenicy orkiszowej Triticum aectivum ssp. spelta. Zainteresowanie tym podgatunkiem
wynika z faktu, Ze jego ziarno w poréwnaniu z pszenica zwyczajng jest bogatsze w zwigzki o
charakterze prozdrowotnym, biatko posiada inne proporcje poszczegélnych frakeji, ziarno
zawiera wiecej makro i mikroelementéw, witamin oraz zwigzkoéw bioaktywnych. Walory
zywieniowe nie ida w parze z poziomem uzyskiwanych plonéw, wynikajacym migdzy innymi

z niewielkiego postepu hodowlanego w Polsce. Bardzo czgsto polecane do uprawy sa odmiany
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zagraniczne, oraz odmiany stare, ktorych poziom plonowania, reakcja na stresy oraz jakosc
ziarna osiggana w warunkach Polski sg nieznane.

Biorac powyzsze pod uwage uwazam, Ze zarowno wybor jak i zakres problematyki poruszanej
w pracy doktorskiej Pani mgr Dominiki Radzikowskiej, sg celowe zaréwno z punktu widzenia

poznawczego jak i aplikacyjnego.

2. Formalna analiza rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr Dominiki Radzikowskiej zostala przedstawiona na 196
stronach tekstu tacznie z bibliografia, ktora obejmuje 223 pozycje literatury. Opracowania
anglojezyczne stanowia az 76% bibliografii. W pracy Autorka powolala si¢ na oryginalne prace
tworcze, podreczniki, monografie, materialy konferencyjne, artykuty popularno-naukowe oraz
strony internetowe www. Dobor pi$miennictwa jest bogaty, trafny, zwiazany bezposrednio z
tematyka recenzowanej pracy. Publikacje z ostatnich 10 lat stanowig 37% cytowanej literatury.
Wykaz zrodet literaturowych uznaje za wiarygodny dowéd przygotowania Autorki do podjecia
prac badawczych.

Uklad pracy jest zblizony do klasycznego schematu. Zasadnicza tres¢ opracowania
przedstawiono w o$miu nastgpujacych rozdziatach: ,,Wstep”, Przeglad literatury”, ,,Materiaf i
metody”, ,,Warunki prowadzenia do$wiadczen”, Wyniki badan”, ,Dyskusja wynikow”,
_Whnioski”. . Literatura”. Poszczegdlne rozdzialy zostaly podzielone na liczne podrozdziaty
wyodrebnione w spisie, co nadaje rozprawie duza przejrzystos¢. W pracy Zamieszczono
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Uktad pracy zostal opracowany w sposob logiczny,
a praca odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim.

Tytul pracy jest czytelny, komunikatywny i adekwatny do tresci dysertacji. Rozprawa jest
zredagowana starannie, w sposob zrozumialy i poprawny pod wzgledem stylistycznym,

wskazuje na dobra orientacje¢ Doktorantki w obszarze poruszanych zagadnien.

3. Merytoryczna analiza pracy

. Wstep” obejmujacy 5 stron maszynopisu wprowadza czytelnika w tematyke rozprawy.
Autorka zwraca uwage na problem suszy, bedacy wynikiem zmian klimatycznych,
jednoczesnie wskazujac, na dobre dostosowanie pszenic orkiszowych do stresowych warunkow
uprawy. Akcentuje niewielki postgp odmianowy, co skutkuje uprawa odmian zagranicznych.
Wstep konczy sie postawieniem problemu badawczego, hipotezy badawczej i celu badan.
Problem badawczy jest interesujacy 1 istotny z poznawczego i aplikacyjnego punktu widzenia.

Autorka stawia hipoteze badawcza, zakladajacg zroznicowanie ozimych odmian orkiszowych
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w odniesieniu do poziomu plonowania, przydatnosci wypiekowej oraz odpornosci na stres
abiotyczny i biotyczny. Cel glowny, ktorym byto poréwnanie przydatnosci do uprawy w
warunkach Wielkopolski odmian pszenicy orkisz, wskazanie odmian o wyzszej odpornosci na
stres suszy i odmian charakteryzujacych si¢ podwyzszona odpornoscia na Septoria tritici jest
dobrze sformulowany, natomiast wyrdznienie przez Autorke celu szczegélowego jest moim
zdaniem zbedne bowiem jest on tozsamy z celem glownym. Ponadto cele szczegotowe zostaly
sformutowane niezbyt precyzyjnie. Niezrozumialy jest dla mnie zwrot ,,cechami rolniczymi”
oraz ,,jakoscig ziarna i cechami technologicznymi waznymi w piekarnictwie”,

Rozdzial ,,Przeglad literatury”, zajmuje 20 stron maszynopisu. Autorka przedstawita w
nim szeroki przeglad zrodel literaturowych dotyczacych zagadnien zwigzanych z przedmiotem
pracy. Zawarte watki tematyczne dotycza: pochodzenia i klasyfikacji pszenicy orkisz,
charakterystyki morfologicznej, wptywu czynnikéw agrotechnicznych na poziom plonowania
i komponenty plonu. Duzo uwagi Pani mgr Dominika Radzikowska poswigcita zagadnieniom
wartosci wypiekowej, szczegdtowo opisujac wptyw kompleksu biatkowego i skrobi na jakos¢
maki i przydatno$¢ pszenicy do wypieku, budowe glutenu i jego wlasciwosci. Szeroko
scharakteryzowata warto$¢ zywieniowa pszenicy orkisz. Szczegolng uwage Autorka zwrbcila
na pozycje bibliograficzne, ktére dotycza reakcji na stres w aspekcie cech morfologiczno-
biologicznych, procesow fizjologicznych, w tym fotosyntezy, efektywnosci wykorzystania
wody i innych odpornosci roslin na warunki stresowe. Bardzo duzo miejsca w przegladzie
literatury Autorka po$wiecita podatnosci, oraz odpornosci pszenicy na Septoria tritici. W moj ej
ocenie za szczegdlowo opisuje biologie patogena, warunki sprzyjajace rozwojowi choroby,
sposoby zapobiegania choroby, zwalczaniu itd. W tym fragmencie postuguje si¢ jedynie
literatura dotyczaca pszenicy zwyczajnej. Brakuje mi ustosunkowania si¢ czy w przypadku
pszenicy orkiszowej jest to tez wazna choroba powodujgca istotng obnizk¢ poziomu
plonowania. W rozdziale tym nalezalo wspomnie¢ o metodzie oceny wartosci wypiekowe]
RMT (Rapid Mix Test) jest ona mato znana i raczej nie stosowana w Polsce.

Reasumujac stwierdzam, ze przeglad literatury dobrze argumentuje wybor przez
Autorke okreslonych metod postepowania technologicznego stosowanych w czesel
cksperymentalnej pracy. Tredci zawarte w czgsci teoretycznej, jak tez cytowana literatura
naukowa $wiadeza o dobrym przygotowaniu Autorki do podjecia tych badan.

Opracowanie poprawnej metodyki jest podstawa rzetelnosci prowadzonych badan i
decyduje o przebiegu do$wiadczenia, ich wynikach i wnioskach koncowych. W przypadku
recenzowanej pracy metodyka obejmowata prowadzenie doswiadczen polowych, doswiadezen

wazonowych, pomiardw fizjologicznych, biometrycznych, oznaczen laboratoryjnych i obliczen
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statystycznych. Podstawe pracy doktorskiej stanowito doswiadczenie polowe prowadzone w
latach 2013-2017 w Katedrze Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na polach
Zakladu Doswiadczalno-Dydaktycznego Uprawy Roli i Roslin Gorzyn. Ponadto dwa
dos$wiadczenia wazonowe prowadzone w latach 2013-2015 w Katedrze Agronomii UP w
Poznaniu.

W doswiadczeniu polowym Autorka oceniata poziom plonowania oraz warto$¢ technologicznag
ziarna 10 odmian pszenicy orkisz, poréwnujac je z 1 odmiang pszenicy zwyczajnej. W celu
charakterystyki odmian pordéwnywala parametry fizjologiczne tanu, stopiefi porazenia odmian
przez choroby, oznaczyla plon i komponenty plonowania, budowe morfologiczng klosa. Ziarno
odmian pszenicy orkisz oceniala réwniez pod wzgledem jego wartosci technologicznej
wykonujac analizy najwazniejszych cechy ziarna i maki oraz Rapid Mix Test. Wszystkie
zabiegi agrotechniczne stosowala poprawnie zgodnie z zasadami wlasciwej technologii
produkcji i do$wiadczalnictwa. Autorka przedstawila warunki prowadzenie doswiadczen
bardzo szezegdlowo, jednak brakuje mi informacji o stosowanych fungicydach i insektycydach.
Odporno$¢ odmian na stres abiotyczny i biotyczny mgr Dominika Radzikowska ocenita w dwu
doswiadczeniach wazonowych. W obu do$wiadczeniach Autorka wykorzystala takie same
odmiany (6 odmian pszenicy orkisz i 1 odmiana pszenicy zwyczajnej). W pierwszym
dos$wiadczeniu wazonowym prowadzonym przez 2 sezony wegetacji zastosowata 2 poziomy
wilgotnosci gleby: optymalny i stresowy, przy czym stres suszy wywolywala od okresu
kwitnienia do zbioru. W do$wiadczeniu drugim Autorka okreslala podatnos¢ odmian na
Septoria tritici dodatkowo analizujgc, skutki stosowania dolistnego nawozu zawierajacego
krzem i potas o nazwie Kelik K-Si. Metodyka doswiadczen wazonowych zostala
przeprowadzona prawidtowo. Autorka wyczerpujaco przedstawita opis metod i procedur
badawczych w odniesieniu do oceny parametrow wymiany gazowej i fluorescencji chlorofilu,
zawartosci  proliny, wzglednej zawartosci wody (RWC), zawartosci barwnikow
antocyjanowych oraz peroksydacje lipidow. Uzyskane z do$wiadczef wyniki Autorka poddata
analizie statystycznej ANOVA, wyliczyla wspotezynniki zmiennosci i korelacje migdzy
badanymi cechami.

Oceniajac zalozenia badawcze i opis metod dla wyjasnienia przyjetego celu badan stwierdzam,
7e sa one prawidtowe. Brakuje mi okreslenia wiclkosci plonu w zaleznosci od stresu
abiotycznego i biotycznego. Zastanawiajg mnie tez kryteria wyboru odmian do badan. W
badaniach wazonowych odmiany pszenicy orkisz byly takie same jak w do$wiadczeniu
polowym, inna natomiast odmiana pszenicy zwyczajnej, co bylo tego powodem? Uwazam, ze

przedstawienie cech odmian w tabeli, umozliwitoby latwiej porownac¢ odmiany.
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Autorka analizowata przebieg warunkoéw pogodowych w calym okresie wegetacji
pszenicy, poczawszy od wrzes$nia 2013 roku, a skonczywszy w sierpniu 2017, korzystajac z
danych stacji meteorologicznych zlokalizowanej na polach ZDDURIR. Przebieg warunkow
pogodowych ponadto opracowata metoda Sielianinowa, wyliczajac wskazniki hydrotermiczne
pozwalajace na wskazanie okresow niedoboru wody, jej nadmiaru i wilasciwego w nig
zaopatrzenia roslin w okresie wegetacji. Takie przedstawienie warunkow prowadzenia badan
pozwala na prawidlowg interpretacj¢ rezultatow badan. Ta cz¢s¢ pracy nie budzi zastrzezen.

Rozdzial ,,Wyniki badan”, zostal przedstawiony na 73 stronach maszynopisu, dane
zostaly zawarte w 33 tabelach i 23 wykresach. Autorka zamiescila je w czgsciach dotyczacych
doswiadczenia polowego jak doswiadczen wazonowych. Zostaly one przedstawione w sposob
uporzadkowany i przejrzysty zgodnie z zakresem badan scharakteryzowanym w poprzednim
rozdziale. Jednoczesnie w mojej ocenie odznaczaja si¢ one duza wartoscig poznawczg.
Wynikajace z danych empirycznych zaleznosci sa udokumentowane statystycznie. Autorka w
swoich dociekaniach naukowych nie tylko potwierdzita wiele znanych z literatury zaleznosci
reakcji gatunkéw i odmian zb6z na czynniki stresowe, ale wyjasnita je poprzez analizg
wlasciwosci biologicznych, fizjologicznych i fitochemicznych roslin. Kompleksowos¢ badan i
przedstawionych wynikow jest niewatpliwie atutem pracy.

W do$wiadezeniu polowym Autorka wykazala zréznicowanie odmian pszenicy orkisz pod
wzgledem poziomu plonowania, strukturalnych elementéw plonowania, wskaznikow
fizjologicznych oraz budowy morfologicznej rosliny i klosa. Udowodnita roznice w porazeniu
odmian orkiszu przez rdz¢ brunatng i maczniak prawdziwy zboz i traw, natomiast réznic takich
nie stwierdzita w przypadku septoriozy paskowanej lisci pszenicy. Wykazala, ze badane
odmiany pszenicy orkisz plonowaly istotnie nizej w pordwnaniu z pszenicg zwyczajna, rowniez
charakteryzowala je wigksza zmiennos¢ plonow w latach. Pogrupowanie odmian i wydzielenie
odmian charakteryzujacych sie wysokim poziomem plonowania, stabilnoscig plonu w latach i
korzystnymi cechami jakosciowymi jest bardzo istotne z poznawczego i aplikacyjnego punktu
widzenia. Bardzo ciekawa i niespotykana w literaturze jest charakterystyka odmian pod
wzgledem budowy klosa, jego zbitosci diugosci oraz liczby kloskow w klosie ogdlem i w
zaleznosci od ilosci ziarniakow.

Charakteryzujac odmiany pod wzgledem cech wartoéci technologicznej doktorantka wykazata
zroznicowanie w zawartosci biatka i ilosci glutenu w odmianach pszenicy orkisz, wskazujac na
najmniejsza warto$¢ tych cech u pszenicy zwyczajnej. Takich jednoznacznych zaleznosci nie
stwierdzita w stosunku do wartosci wskaznika sedymentacyjnego. Analiza wartosci

wypickowej oznaczona metoda Rapid Mix Test udowodnita, zréznicowanie odmian pod
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wzgledem przydatnosci wypiekowej wskazujac odmiany najbardziej (Schwabenkorn,
Oberkulmer, Rotkorn, Ostro) i najmniej przydatne do wypieku.

Wyniki badan nad wskaznikami wymiany gazowej potwierdzaly zalezno$¢ zmniejszenia sie,
intensywnosci fotosyntezy netto, intensywnosci transpiracji i przewodnictwa szparkowego w
warunkach zastosowanych w badaniach stresorow. Interesujace i rzadko spotykane w
literaturze przedmiotu sg wyniki wskaznikow fluorescencji chlorofilu pod wplywem
czynnikéw stresowych. Doktorantka w kazdym pomiarze wskazata na zréznicowang reakcje
badanych odmian pszenicy orkisz i zwyczajnej. Udowodnita, Zze pszenica pod wplywem stresu
suszy wykazuje zmniejszenie RWC, wzrost natomiast wolnej proliny, antocyjanow i wskaznika
peroksydacji lipidow ~-MDA. Wyniki z doswiadczenia, w ktérym badata reakcje odmian na
inokulacje Septoria iritici oraz stosowania preparatu Kelik K-Si wykazaly negatywny wplyw
stresora na parametry wymiany gazowej, fagodzony zastosowanym preparatem oraz interakcje
z badanymi odmianami.

Ogodlnie uwazam, ze analiz¢ uzyskanych wynikow Doktorantka przeprowadzila w sposob
wlasciwy, uporzadkowany, fatwy w odbiorze przez czytelnika.

W rozdziale ,.Dyskusja”, ktory liczy 37 stron prezentowane sa wyniki badan i
dyskutowane z literaturg przedmiotu. W rozdziale tym Doktorantka poréwnata rezultaty swoich
badan z obserwacjami innych autoréw wykazujac na duze rozbieznosci uzyskiwanych
wynikow. Zabraklo mi troche wyjasnieni przyczyn tych rozbieznosei.

Podsumowaniem wynikéw badan i dyskusji jest postawienie przez Autorkg 12
wnioskéw. Whnioski te w wigkszosci znajduja pelne uzasadnienie we wnikliwie
przeanalizowanych wynikach badan, jednak uwazam, ze powinny by¢ one napisane
chronologicznie do przeprowadzonych doswiadczen. Powinien by¢ dodany wniosek dotyczacy
wplywu stresoréw na parametry fizjologiczne. Wniosek 10 nie ma potwierdzenia w badaniach,
gdyz w tym do$wiadczeniu nie oceniano stopnia porazenia odmian przez Septoria tritici.
Whniosek 11 jest stylistycznie Zle sformowany przez co jest niezrozumiaty.

Powy7sze uwagi nie podwazaja merytorycznej wartosci pracy, ale wskazujg Autorowi

jedynie dalsze mozliwosci interpretacyjne uzyskanych wynikow.

Whniosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze Doktorantka wykazata si¢ znajomoscig literatury
przedmiotu, wiedza metodyczna i umiejgtnoscia interpretacji wynikow. Doswiadczenie zostato
prawidlowo zaplanowane i konsekwentnie przez Autorke zrealizowane, a uzyskane wyniki

pozwolily na weryfikacje postawionej hipotezy i osiggniecie zalozonego celu pracy. Pragng
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podkresli¢, ze wykazane w recenzji uchybienia pracy i niedociggnigcia nie obnizajg wysokie)
wartosci naukowej rozprawy doktorskiej. Majg charakter dyskusyjny, a w wielu miejscach
redakcyjny. Niewatpliwie rozprawa doktorska Pani mgr Dominiki Radzikowskiej wnosi trwaly
$lad w wiedze z zakresu dziedziny nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Dominiki Radzikowskiej pt.: ,,Ocena
wartosci biologicznej i rolniczej oraz odpornosci na stresy abiotyczny 1 biotyczny wybranych
odmian ozimych pszenicy orkisz” spelnia warunki okre$lone w art. 13 ust. 1 ustawy o stopniach
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U RP nr 65 poz. 595 z . pozn.
zm.). Skltadam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwa i Ogrodnictwa o jej przyjecie

i dopuszezenie Pani mgr Dominiki Radzikowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ogrom pracy wlozonej w przeprowadzenie badan, ich kompleksowos¢ oraz aktualnosc
problematyki badawczej jak tez staranne przygotowanie rozprawy doktorskiej sklaniajg mnie
do zaproponowania Radzie Naukowej Dyscypliny Rolnictwa i Ogrodnictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o wyrdznienie Pani mgr Dominiki Radzikowskiej stosowng

nagroda.

/ / ) «- o AL
Putawy, 2020-03-15 "az@)odozska




