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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Pana mgr. inz. Karola Kotnisa
pt. ,,Ocena plonotworczej wartosci azotu z pofermentu w uprawie rzepaku ozimego

(Brassica napus L.)”

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Recenzje rozprawy doktorskiej mgr. inz. Karola Kotnisa opracowano zgodnie
zuchwatg Rady Woydzialu Rolnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu z dnia 02.07.2018 r. na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr. hab. Andrzeja Blecharczyka z dnia
29.04.2020 r. (RNDRIiO-19/4000/20).

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Karola Kotnisa zostata
wykonana w Katedrze Chemii Rolnej i Biogeochemii Srodowiska Wydziatu Rolnictwa
i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem prof. dr. hab.
Witolda Grzebisza — promotora i dr. Remigiusza tukowiaka — promotora pomocniczego.
Przewéd zostat wszczety w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych,

w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie agronomia.

1. Problematyka badawcza pracy

Rosnaca liczba ludnosci na $wiecie stwarza konieczno$¢ produkcji duzej ilosci

zywnosci o dobrych parametrach jakosciowych. Jednakze produkcja rolnicza
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i przetwarzanie pozyskiwanych surowcow na zywnos$c¢ i pasze dla zwierzat prowadzi
jednoczesnie do powstawania produktéw ubocznych i pozostatosci z przemystu rolno-
spozywczego. W 2zwigzku z tym coraz wiekszego znaczenia nabiera sposéb
zagospodarowywania pozostatosci z produkcji rolniczej. Przetwarzanie takich odpadow
mozna prowadzi¢ miedzy innymi w biogazowniach, pozyskujgc, oprocz biogazu, takze
cenny nawoz lub surowiec do produkcji nawozéw. Na poczatku 2020 roku w naszym
kraju dziatato 120 biogazowni rolniczych. Opracowany przez Ministerstwo Rolnictwa
I Rozwoju Wsi program budowy biogazowni rolniczych zaktada, ze docelowo produkcja
biogazu o wysokiej jakos$ci osiggnie poziom nawet 5 — 6 mld m? biogazu rocznie.

Surowcami wykorzystywanymi w biogazowniach moga by¢ odpady z produkcji
roslinnej i zwierzecej, przetworstwa spozywczego, cukrowni, rzezni, ubojni, gorzelni,
browaréw, przeterminowana zywno$¢, rosliny energetyczne, odpady lesne, osady
Sciekowe, niektére odpady ze sktadowisk odpaddéw, odpady pozostate po wykonaniu
pielegnacji terenéw zieleni miejskiej, w tym osiedlowej. W biogazowniach rolniczych
moze by¢ wykorzystywany obornik, gnojowica, suche odchody, odpady zbozowe
i zinnych roslin, odpady z pasz, odpady z warzyw, wyttoki owocow, wystodki
browarniane, wywar pogorzelniany, odpady z produkcji tluszczy i seréw, odpady
z produkciji zelatyny i skrobi, odpady zwierzece, trawy, rosliny polowe wykorzystywane
jako rosliny energetyczne: zboza, gtéwnie kukurydza, rzepak, lucerna i rosliny okopowe.

Powstajace w biogazowniach pofermenty sg na ogét bogate w azot, fosfor, potas
i inne sktadniki i mogg by¢ wykorzystywane do uzyzZniania gleby lub stanowi¢ cenny
surowiec do produkcji nawozéw mieszanych. Sktad chemiczny takich nawozéw jest
§cisle uzalezniony od surowcow uzytych w biogazowniach. Warto§¢ nawozowa
pofermentéw z biogazowni rolniczych moze by¢ nawet wyzsza niz klasycznych nawozéw
naturalnych. W Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. z dnia 3 stycznia 2020 r. Poz.10) pofermenty zostaty
zakwalifikowane jako 19 06 04 — przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu
odpadéw komunalnych, 1906 05 - ciecze z beztlenowego rozktadu odpadow
zwierzecych i roslinnych oraz 19 06 06 - przefermentowane odpady z beztlenowego
rozktadu odpadéw zwierzecych i roslinnych.

Zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z 2010 r. nr 185, poz. 1243) pofermenty
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mogg by¢ rozprowadzane na powierzchni ziemi w celu nawozenia lub ulepszania gleby.
Zasady stosowania pofermentéw okreslono w Ustawie o nawozach i nawozeniu oraz
Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej, w ktérych zostaty one zakwalifikowane jako nawo6z
organiczny lub srodek poprawiajgcy wtasciwosci gleby.

Uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce i Unii Europejskiej dajg mozliwos¢
wykorzystania organicznych materiatdow odpadowych, co stwarza mozliwosé
ich zagospodarowania miedzy innymi do celéw nawozowych. Zastosowanie pofermentu
Z biogazowni rolniczej jako zrodta sktadnikéw pokarmowych dla roslin, w tym miedzy
innymi azotu, wnosi nowe rozwigzanie problemu gromadzenia odpadow. W zwigzku
ze znacznym zroznicowaniem surowcow wykorzystywanych w biogazowniach
i w konsekwencji znacznych roznicach w jakosci i wartosci nawozowej pofermentow,
konieczne jest prowadzenie badann dotyczgcych mozliwosci ich bezpiecznego
stosowania do celéw nawozowych w produkcji roslinnej.

Przedstawione powyzej aspekty jednoznacznie dowodza, ze tematyka dysertacji
mgr. inz. Karola Kotnisa bardzo dobrze wpisuje sie w nurt tychze badarn. Temat rozprawy
doktorskiej nalezy zatem uznaé¢ za jak najbardziej wazny i uzasadniony. Dlatego tez
podjete przez Autora badania w tym zakresie oceniam wysoko zaréwno z poznawczego,
jak i utylitarnego punktu widzenia. Uzyskane w pracy wyniki badann odpowiadajg
na pytania dotyczgce mozliwosci i celowosci stosowania pofermentu z biogazowni

rolniczych jako alternatywnego dla nawozéw mineralnych zrodta azotu dla roslin.

2. Ocena formalna pracy

Przedtozona do oceny dysertacja liczy tgcznie 169 stron, w tym 44 tabele, 76 rycin
i 15 zatgcznikow. Spis wykorzystanej literatury obejmuje 101 pozycji, z czego 66%
stanowig pozycje obcojezyczne. Na poczatku pracy zamieszczono 2,5 stronicowe
streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Dokonujac formalnej oceny pracy doktorskiej mgr. inz. Karola Kotnisa nalezy
podkresli¢, ze tre$¢ rozprawy zostata ujeta w 8 rozdziatach (1. WSTEP, 2. MATERIALY
| METODYKA, 3. WARUNKI METEOROLOGICZNE, 4. WYNIKI BADAN, 5. DYSKUSJA
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WYNIKOW, 6. WNIOSKI, 7. LITERATURA, 8. ZAtACZNIKI), w obrebie ktorych
wyrozniono 25 podrozdziatow |-go rzedu, 14 podrozdziatow lI-go rzedu i 6 podrozdziatow
Ill-go rzedu.

We WSTEPIE liczacym 15 stron, Autor wydzielit 2 podrozdziaty |-go rzedu,
2 podrozdziaty |l-go rzedu i 6 podrozdziatéw lll-go rzedu. W obrebie Wstepu Doktorant
sformutowat cel pracy oraz dokonat przegladu literatury.

Rozdziat 2. MATERIALY | METODYKA, w ktérym Autor wyodrebnit 4 podrozdziaty
I-go rzedu obejmuje 6 stron, a rozdziat 3. WARUNKI METEOROLOGICZNE, z dwoma
podrozdziatami I-go rzedu — 3,5 strony maszynopisu. Najobszerniejszym rozdziatem
dysertacji s3 WYNIKI BADAN (tacznie 94,5 strony), w ktérym uzyskane dane Autor
zamiescit w 30 tabelach i zaprezentowat na 66 rycinach.

W rozdziale 5. DYSKUSJA WYNIKOW (18 stron) Doktorant przeprowadzit
konfrontacje uzyskanych wynikéw badan z danymi literaturowymi. W rozdziale
6. rozprawy obejmujagcym 2 strony maszynopisu Autor zamiescit 15 wnioskow
wynikajgcych z przeprowadzonych badan.

Spis literatury wykorzystanej w pracy zamieszczony w rozdziale 7. LITERATURA
obejmuje 101 pozycji, w tym 67 pozycji obcojezycznych, ktére pod wzgledem formalnym

cytowane sg w sposéb wiasciwy.

Uktad pracy jest poprawny i nie budzi zastrzezen. Doktorant zachowat wiasciwe
proporcje pomiedzy poszczegélnymi rozdziatami, a ich udziat w catej objetosci rozprawy
doktorskiej jest proporcjonalnie wywazony. Poszczegélne rozdziaty i podrozdziaty
stanowig logiczng catos¢. Praca napisana jest poprawng polszczyzng, a stosowanie
precyzyjnej terminologii pozwala na doktadng analize uzyskanych wynikow. Struktura tak

przygotowanej dysertacji spetnia wymogi formalne stawiane tego typu opracowaniom.

3. Ocena merytoryczna pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu

o oryginalne wyniki badarn wiasnych, uzyskane przez Autora na podstawie badan
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polowych prowadzonych w latach 2015 — 2018.

TYTUL rozprawy doktorskiej ,Ocena plonotwérczej wartosci azotu z pofermentu
w uprawie rzepaku ozimego (Brassica napus L.)" zostat sformutowany w sposéb jasny
| w petni odzwierciedla tresci zawarte w pracy.

Wysoko oceniam rozdziat 1. WSTEP, w ktérym Autor poza sprecyzowaniem
problemu badawczego oraz okresleniem celéw realizowanych w trakcie badan w sposéb
syntetyczny dokonat przegladu literatury.

Realizowane badania opieraty sie na zatozeniu, ze efektywno$é plonotwércza
azotu z pofermentu z biogazowni rolniczej ksztattuje sie na takim samym poziomie, jak
z nawozu mineralnego. Doktorant w sposob przejrzysty sformutowat i uzasadnit cel
podjetych badan, ktérym byto:

Okreslenie plonu nasion i plonu tluszczu pozyskanego z nasion rzepaku ozimego
nawozonego pofermentem i saletrg amonowa i w uktadzie mieszanym (odpowiednio
2/3 pofermentu i 1/3 saletry amonowej);

Okreslenie wplywu testowanych systemoéw nawozenia na:

o stan odzywienia rzepaku ozimego azotem w krytycznych fazach formowania
struktury plonu, a mianowicie w stadium rozety i poczatku kwitnienia
oraz dojrzatosci petnej;

e akumulacje i wskazniki gospodarki sktadnikami mineralnymi w krytycznych
okresach formowania plonu;

o efektywnos¢ plonotwérczg azotu z pofermentu na tle dziatania azotu
z saletry amonowej i gospodarke azotem mineralnym w glebie w okresie

rozwoju wegetatywnego i reproduktywnego rzepaku.

W ramach Przegladu literatury Autor przeanalizowat procesy zachodzgce
w biogazowniach rolniczych oraz scharakteryzowat sktad chemiczny pofermentu. Zwrécit
réwniez uwage na dziatanie nawozowe pofermentu oraz mozliwe niepozadane skutki
jego stosowania zaréwno dla $rodowiska glebowego, jak i jakosci produktéw rolnych.
W opracowaniu Doktorant zaprezentowat takze znaczenie gospodarcze testowanej

rosliny (rzepaku) oraz jego wymagania pokarmowe.

Strona5z 11



UNIWERSYTET \Y/-

WYDZIAL
PRZYRODNICZY &7 AGROBIOINZYNIERII

w Lublinie

Podrozdziat ten Autor dysertacji napisat w sposéb przejrzysty, dajac dobrg
podstawe do dyskusji uzyskanych wynikow badan. Przedstawione przez Doktoranta

dane literaturowe i zacytowane publikacje wigzg sie $cisle z zakresem ocenianej pracy.

Rozdziat MATERIALY | METODYKA Autor dysertacji podzielit na cztery
podrozdziaty, w ktorych scharakteryzowat doswiadczenie polowe z uwzglednieniem
warunkow glebowych oraz opisu przebiegu doswiadczenia i zastosowanych czynnikéw
eksperymentalnych. Przedstawit réwniez wykaz dziatan agrotechnicznych prowadzonych
na poletkach doswiadczalnych. Jednak w moim odczuciu rozdziat ten przygotowany jest
zbyt ogélnie, bez podania informacji waznych z punktu widzenia oceny poprawnosci
wykonania czesci analitycznej badan.

Doswiadczenia polowe z rzepakiem ozimym odmiany DK Impression CL
przeprowadzono w trzech sezonach wegetacyjnych 2015/2016, 2016/2017 i 2017/2018
w gospodarstwie rolnym potozonym w Baniewicach (powiat gryfinski, wojewodztwo
zachodniopomorskie). Doswiadczenie zatozono na glebie lekkiej, zaliczanej do klasy
bonitacyjnej IVa. Schemat doswiadczenia obejmowat dwa czynniki doswiadczalne.
Pierwszym czynnikiem doswiadczalnym byly trzy warianty nawozowe, zréznicowane
codo zZrédta azotu: 1. mineralne — saletra amonowa, 2. organiczne - poferment,
3. organiczno-mineralne — 2/3 azotu z pofermentu i 1/3 azotu z saletry amonowej.
Drugim czynnikiem byly dawki azotu: 0, 60, 120, 180, 240 kg ha™'. Proby roslin
do oznaczen biometrycznych i oznaczenia sktadu mineralnego roslin pobierano
w stadiach BBCH 30 (rozeta), BBCH 61 (poczatek kwitnienia) i BBCH 89 (dojrzatos¢
fizjologiczna nasion). W analogicznych terminach pobierano préby glebowe
do oznaczenia azotu mineralnego.

Analiza metodologicznej strony badan wskazuje na oryginalne podejscie
Doktoranta do realizacji zadania badawczego. Obejmuje to zaréwno etap projektowania
badann i sposobu doboru czynnikow doswiadczalnych oraz realizacji doswiadczen
polowych.

Niemniej jednak w rozdziale tym brakuje tabeli 2.6. dotyczacej dziatan
agrotechnicznych w sezonie 2017/2018 oraz metodyki analiz chemicznych rosliny

i gleby. Celowa wydaje sie réwniez potrzeba zamieszczenia w tym rozdziale danych
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metodycznych dotyczacych statystycznej interpretacji uzyskanych wynikow.

W rozdziale 3. WARUNKI METEOROLOGICZNE Doktorant przeanalizowat dane
meteorologiczne (temperatura, opad) w poszczegolnych sezonach wegetacyjnych

prowadzenia doswiadczenia polowego odnoszac je rowniez do danych z wielolecia.

Rozdziat 4. WYNIKI BADAN stanowi najobszerniejsza cze$¢ rozprawy, w ktorej
Autor przedstawit wyniki badarn oraz dokonat ich interpretacji. Uzyskane wyniki Doktorant
przedstawit w formie tabel i rycin, ktérych tytuty sg na ogd6t komunikatywne
i jednoznacznie informuja o rodzaju przedstawionych cech. Autor wnikliwie
przeanalizowat wyniki badan. Okreslit plony nasion, stomy i ttuszczu rzepaku ozimego,
strukture plonu (obsada roslin, liczba pedéw na roélinie, liczba tuszczyn na pedzie
gtébwnym i na pedach bocznych, MTN, liczba nasion w tuszczynie pedu gtownego
i pedéw bocznych, liczba nasion pedu giéwnego i pedéw bocznych na 1 m?)
oraz zawarto$¢ makrosktadnikéw (N, P, K, Mg i Ca) i mikrosktadnikéw (Fe, Mn, Zn i Cu)
w roslinach. Obliczyt akumulacje sktadnikéw mineralnych w fazach formowania struktury
plonu, a mianowicie w stadium rozety i poczatku kwitnienia oraz dojrzatosci petnej.
W ramach analizy wiasciwosci gleby dokonat oceny zawarto$ci azotu mineralnego
w glebie w stadium rozety, kwitnienia i w okresie zbioru roslin.

Warto podkreslié, ze Autor przeanalizowat wpltyw testowanych systemoéw
nawozenia (poferment, saletra amonowa, uktad mieszany) na wskazniki gospodarki
azotem, takie jak efektywnos¢ agronomiczna brutto N i netto N, efektywnosé
fizjologiczna azotu oraz wykorzystanie azotu z nawozow azotowych.

Doktorant zamiescit réwniez w tym rozdziale rezultaty obliczen statystycznych.
Opracowanie statystyczne uzyskanych wynikéw badan w istotny sposdb podnosi
wartos¢ rozprawy, dajac podstawe zaréwno do ich wtasciwej oceny, jak i sprecyzowania
racjonalnych wnioskow.

Drobnym mankamentem przy analizie wynikdw badan jest umieszczenie czesci
wynikow w formie rycin w obrebie rozdziatlu 4, a czesci w formie 15 zatgcznikéw

na koncu pracy.
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W rozdziale 5. DYSKUSJA WYNIKOW Doktorant dokonat skonfrontowania
uzyskanych wynikéw badan z wtasciwie dobrang literaturg naukowg. Dato to Autorowi
dysertacji mozliwos¢ wyjasnienia rozbieznosci i podobienstw uzyskanych danych.
Dyskusja wynikéw charakteryzuje sie logicznym i przejrzystym uktadem, trafnoscia
oraz wtasciwie dobrang i zinterpretowang literaturg w odniesieniu do wtasnych wynikéw

badan.

Rozprawa doktorska koriczy sie 15 wnioskami, ktére w przewazajgcej wiekszosci
wskazujg na dziatanie zastosowanych czynnikow doswiadczalnych na rosline testowa.
Sa one adekwatne do uzyskanych wynikéw i oprécz waloréw poznawczych majg réwniez
znaczenie praktyczne.

Zakres osiggnie¢ naukowych pracy jest szeroki. Przeprowadzone badania
wykazaty miedzy innymi, ze plon nasion rzepaku ksztattowato wspoétdziatanie dawek
azotu i lat. Forma zastosowanego azotu okazata sie drugoplanowym czynnikiem
eksperymentalnym, gdyz rzepak reagowat tylko na dawke azotu. Brak istotnego wptywu
wariantow nawozowych na plony nasion wskazuje na porownywalng warto§¢ nawozowa
azotu z pofermentu, jak i z saletry amonowe;.

Sktadowe struktury plonu rzepaku wykazaty znaczny potencjat kompensacyjny
wywotany niekorzystnym stanem obsady po okresie spoczynku zimowego. Pomimo
25% roznicy w obsadzie roélin w latach, réznice w plonach nie przekroczyty 10%. Saldo
bilansowe zawartosci skfadnikéw mineralnych w czesciach wegetatywnych rzepaku
w okresie od kwitnienia do dojrzatosci fizjologicznej nasion potwierdzito istotne znaczenie
azotu dla plonu nasion. Akumulacja skftadnikow mineralnych przez rzepak
w kardynalnych fazach rozwoju rosliny potwierdzita dominujgca role azotu. Niedobor
azotu na poczatku fazy kwitnienia prowadzit do redukcji liczby tuszczyn i liczby nasion,
skutkujgc spadkiem ich plonu.

Autor w ostatnim wniosku swojej dysertacji stwierdzit, ze kluczowym czynnikiem
okreslajgcym plon nasion okazat sie stan salda bilansowego N mineralnego w glebie
w okresie od stadium rozety do poczatku kwitnienia. Im wieksza bezwzgledna wartos¢

tego wskaznika, tym uzyskano wiekszy plon nasion.
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Wykaz literatury zamieszczony w rozdziale 7. LITERATURA sporzadzony jest

doktadnie. Wysoko oceniam rowniez to, ze w rozprawie zdecydowana wiekszo$é

wykorzystanych pozycji piSmiennictwa naukowego zostata opublikowana w ostatnich

latach.

4. Uwagi szczegotowe

Studiujgc ciekawg dysertacje dostrzezono kilka btedéw badz niescistosci, ktére

z obowigzku recenzenta chciatabym przekazac¢ Autorowi pracy.

Celowe wydaje sie wydzielenie odrebnego rozdziatu Przeglad literatury, ktory
w pracy znajduje sie w ramach rozdziatu Wstep.

W moim odczuciu bardziej czytelny bytby zapis kg N ha™!, w odniesieniu do zapisu
Autora kg ha™' N.

W rozdziale 4. Wyniki badan wystepujg drobne btedy (zaznaczono w tekscie
pracy) w obliczeniach procentowych dotyczacych poréwnania ze soba
uzyskanych wynikéw badan.

Na str. 83 jest: ,Najwieksze, srednie wartosci uzyskano w pierwszym roku badan.
W roku 2017 ...” powinno by¢ ,Najwieksze, Srednie wartosci uzyskano w drugim
roku badan. W roku 2016 ...".

Na str. 90 jest: ... akumulacja Ca wykazata istotny ...

powinno by¢ ...
akumulacja Fe wykazata istotny ...".

W moim odczuciu tabele i ryciny z wynikami badan oraz ich oméwienie z rozdziatu
Dyskusja wynikéw powinny by¢ przeniesione do rozdziatu Wyniki badan.

Ryciny na str. 19 i 26 majg ten sam numer (Ryc. 1.1.).

Brak numeréw rycin 4.56 do 4.59. Po ryc. 4.55 (str. 118) znajduje sie ryc. 4.60
(str. 119). Analogicznie brak Ryc. 4.66. Po ryc. 4.55 (str. 126) jest ryc. 4.67
(str. 127).

We wniosku 8 podano rok 2019, a powinien by¢ 2017.

Uwaga dotyczaca spisu literatury. Brak danych bibliograficznych nastepujacych
pozycji: Sygit 2005 (str. 17), Kaniewski 2015 (str. 19), Dz. U. z 2018 r. poz. 1339
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(str. 23), FAOSTAT 2017 (str. 27), Jankowski i in. 2005 (str. 28), Lu i in. 2017
(str. 142).

o Brak cytowania w tekscie pracy nastepujacych pozycji zamieszczonych w spisie
literatury: Czekata, Kaniewski 2015; Gomez, Miralles 2011; Habekotté 1997;
Houba i in. 2000; Mehlich 1984; Obwieszczenie Marszatka Sejmu 2010; Pan
iin. 2017; Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2008; Woods
iin. 2010.

Drobnym mankamentem edytorskim pracy jest pozostawianie przez Autora
spojnikéw na koricach wersow, po dwie kropki w podpisach tabel, czy w podpisach
komaérek w tabelach przenoszenie pojedynczych liter. Drobne btedy literowe zaznaczono

réowniez w tekscie pracy.

Pragne zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi, czesto o charakterze redakcyjnym,

W niczym nie umniejszajg wartosci merytorycznej recenzowanej pracy.

5. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone przez mgr. inz. Karola
Kotnisa obszerne i na wysokim poziomie badania oraz przygotowana w oparciu
o uzyskane wyniki rozprawa doktorska zastuguje na duze uznanie. Badania zostaty
wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym. Dysertacja zostata napisana
jezykiem nie budzacym zastrzezen. Wyniki sa dobrze opracowane i czytelnie
zaprezentowane. Uzyskane dane Autor zamie$cit w przejrzystych tabelach i na rycinach.
Sposdb interpretacji otrzymanych rezultatow badan oraz dyskusja wynikéw z dobrze
dobranymi pozycjami literaturowymi $wiadczy o dobrym przygotowaniu merytorycznym
Doktoranta. Forma opracowania dysertacji oraz duza swoboda z jaka Autor porusza sie
w omawianym temacie $wiadcza o umiejetnosci poprawnego projektowania
i prowadzenia prac badawczych, dobrym opanowaniu warsztatu badawczego
oraz umiejetnosci krytycznej interpretacji wynikow przez mgr. inz. Karola Kotnisa.

Dysertacja tworzy spéjng i logiczng catos¢. Kompleksowe podejscie do podjetego tematu
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badawczego zastuguje na uznanie.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Karola Kotnisa jest oryginalng pracg badawcza,
wnoszgcg duzy wktad w rozwigzanie problemoéw naukowych dotyczgcych wykorzystania
pofermentu z biogazowni rolniczej do celéw nawozowych. Zamieszczone w recenzji
uwagi o charakterze pozamerytorycznym i porzadkowym nie obnizajg mojej wysokiej
oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz. Karola Kotnisa.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny formalnej, metodycznej i merytorycznej
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Karola Kotnisa pt. ,Ocena plonotwérczej wartosci azotu
z pofermentu w uprawie rzepaku ozimego (Brassica napus L.)’, wykonanej pod
kierunkiem prof. dr. hab. Witolda Grzebisza, stwierdzam, ze praca stanowi oryginalne
osiggniecie naukowe i wnosi do Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo wiele nowych

aspektow poznawczych i utylitarnych.

Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w $wietle
przepiséw Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595) z pézniejszymi
zmianami w brzmieniu z dnia 15 wrzesnia 2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 1789), zgodnie
z art. 179 ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669). Biorgc powyzsze pod uwage,
stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana mgr. inz. Karola
Kotnisa do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

S otz ens j/ " Brookiis ko

Lublin, dnia 15.06.2020 r. dr hab. Marzena S. Brodowska, prof. uczelni
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