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zatytulowanej

"Ocena metod stosowania magnezu w uprawie buraka cukrowego na tle
wzrastajacych poziomoéw nawozenia azotem"

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Dziekana Wydzialu Rolnictwa i Bioinzynierii

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

1. Ogolna charakterystyka pracy

Oceniana praca doktorska mgr. inz. Radostawa Poglodzinskiego pt. ,,Ocena metod stosowania
magnezu w uprawie buraka cukrowego na tle wzrastajgcych poziomow nawozenia azotem™
napisana zostata pod kierunkiem dr. hab. Przemystawa Bartoga w Katedrze Chemii Rolnej i
Biogeochemii Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Tresé pracy zawarta
jest na 237 stronach formatu A4, w tym kolejne cze¢sci i rozdzialy zajmujg: Streszczenie i
Summary — 6 stron, Wstep — 2 strony, Problematyka badawcza — przeglad stanu wiedzy — 33
strony, Materialy i metody badan — 13 stron, Warunki prowadzenia doswiadczen — 5 stron,
Wyniki — 110 stron, Dyskusja — 46 stron, Wnioski i stwierdzenia — 2 strony i Spis literatury —
12 stron, obejmujacy 163 pozycje. W pracy zamieszczono 118 tabel i 52 ryciny.

2. Znaczenie 1 aktualnos$¢ problemu badawczego

Autor we Wstepie pracy opisal warunki w jakich prowadzona jest obecnie uprawa buraka
cukrowego w Polsce. Duzy potencjal plonowania nowych odmian buraka cukrowego zostat w
ostatnim okresie znacznie lepiej wykorzystany, co odbylo si¢ w nastepstwie zastosowania
nowoczesnych technologii uprawy roli, racjonalnego, zrownowazonego nawozenia gleby,

dobrego wyszkolenia fachowego plantatorow oraz eliminacji stabszych stanowisk uprawy.
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Zniesienie kwot cukrowych oraz gwarantowanych platnosci przyczynia si¢ w produkcji
buraka cukrowego do jeszcze wigkszej presji w kierunku ograniczania kosztéw i
poszukiwania rozwigzan poprawiajacych produktywnosé i efektywnosé dziatania skladnikow
nawozowych, w tym zwlaszcza azotu i magnezu, bardzo waznych makrosktadnikow
zapewniajacych wlasciwe plonowanie i podwyzszong odpornosé na stresy srodowiskowe.
Istotne jest zatem przeprowadzenie oceny metod aplikowania magnezu w warunkach
zréznicowanego nawozenia azotem, a takze sprawdzenie w badaniach efektéw interakcji
pomigdzy wymienionymi czynnikami nawozowymi, w typowych dla uprawy buraka
cukrowego, zréznicowanych lokalizacjach. Nawozenie magnezem obok wapnowania jest
niewystarczajgco rozpoznanym zagadnieniem badawczym, waznym z uwagi na kwasny
odczyn wigkszosci gleb w Polsce i zwigzane z tym liczne problemy dla praktyki rolniczej.
Dlatego tez przeprowadzone przez Doktoranta badania maja nie tylko istotne znaczenie
naukowe, ale takze aplikacyjne.

Wybér tematyki pracy doktorskiej dobrze wpisuje sie w aktualne trendy badan nad burakiem
cukrowym, nawoZeniem i krajowa polityke rolna, a takze odpowiada zapotrzebowaniu ze

strony praktyki rolniczej i jest w zwigzku z tym w pelni uzasadniony.

3. Ocena zasadnosci sformutowanych celéw i zakresu zaplanowanych prac

W rozdziale ,.Problematyka badawcza — przeglad stanu wiedzy” wyodrebniono dziewigd
podrozdziatow, w ktérych Doktorant przedstawit stan aktualnej wiedzy i zarazem pewnych jej
niedostatkéw, a dotyczacych nastepujacych istotnych zagadnien: 1) taksonomia, cel uprawy
buraka cukrowego, pochodzenie oraz znaczenie gospodarcze gatunku, 2) rola cukru w diecie
czlowieka, 3) rola buraka cukrowego w rolnictwie zréwnowazonym, 4) powierzchnia uprawy
na swiecie i w kraju, 5) plony potencjalne i realne w Polsce, 6) potrzeby pokarmowe, 7)
znaczenie azotu w uprawie buraka cukrowego, 8) znaczenie magnezu w uprawie buraka
cukrowego oraz 9) zrédla i formy magnezu w glebie.
Z przegladu literatury i analizy zawartych w niej wynikow wytonita sie jasno nastepujaca
hipoteza badawcza niniejszej pracy: ,,Plonotworcze dziatanie wzrastajacych dawek azotu w
uprawie buraka cukrowego nie zalezy od przyjetej metody nawozenia magnezem”.
Postawiona hipoteza badawcza wymagata sformutowania przez Doktoranta kilku istotnych
celow pracy:

- okreslenie wptywu wzrastajacych dawek azotu na plon korzeni i lisci na tle

doglebowego nawozenia kizerytem i dolistnego dokarmiania sola gorzka,



- poréwnanie wplywu wyzej wymienionych czynnikow nawozowych na plonowanie
buraka cukrowego na stanowiskach nalezacych do dwoch réznych kategorii gleby
(glebie lekkiej i sredniej),

- okreslenie roli wspotdziatania azotu i magnezu w ksztalttowaniu jakosci korzeni i
plonu technologicznego cukru,

- okreslenie wplywu nawozenia azotem i magnezem na stan odzywienia roslin w
istotnych dla plonowania buraka stadiach wzrostu, tj, w stadium 3 par lisci oraz
zakrywania migdzyrzedzi,

- okreslenie zaleznosci migdzy stanem odzywienia i akumulacja sktadnikow w roslinach
w terminie zbioru, a plonem i jakoscig korzeni,

- ocena efektywnosci, produktywnosci i wykorzystania azotu w zaleznosci od przyjetej
metody stosowania magnezu,

- wyznaczenie optymalnego poziomu nawozenia azotem na tle dwoch metod aplikacji
magnezu.

Przedstawienie hipotezy badawczej i celow badan jest dobrze umotywowane i w kontekscie

wylonionego problemu badawczego nie budzi zastrzezen.

4. Ocena zastosowanych metod prowadzacych do osiggnigcia celéw badawczych oraz ocena
przedstawionych wynikow i wnioskow

W rozdziale pracy pt. .Materialy i metody badan”, Doktorant zamiescit charakterystyke
lokalizacji badan, schemat doswiadczenia, podstawowe dane agrotechniczne, metodyki
pobierania probek gleby i roslin oraz ich analiz chemicznych, opisal ocene jakoéci korzeni,
wskazniki efektywno$ci nawozenia azotem, oceng stanu odzywienia metodg DRIS i analizy
statystyczne, a w dodatkowym rozdziale pracy okreslit warunki glebowe i pogodowe
prowadzonych doswiadczen.

Schemat dwuletniego doswiadczenia nawozowego na dwu stanowiskach z udzialem buraka
cukrowego zostal dobrze utozony, a przyjeta metodyke badan oraz opis warunkow realizacji
doswiadczen nalezy uzna¢ za prawidtowe i prowadzace do osiagnigcia celow badawczych.

W kolejnej czesci pracy doktorskiej Autor przedstawil, gldwnie w formie tabel, a takze
kilkudziesigciu rycin, wyjatkowo duzg ilo$¢ interesujgcych wynikow uzyskanych w trakcie
realizacji bardzo pracochtonnych pomiardw, obliczen i analiz. Na podkreslenie i pozytywna
oceng zastuguje fakt prowadzenia jednoczesnie doswiadczenia polowego w dwu lokalizacjach

z gleba srednia i lekka, a zatem na stanowiskach bardzo reprezentatywnych i typowych dla
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produkcji buraka cukrowego w Polsce. Tego typu badania sa klopotliwe organizacyjnie w
prowadzeniu i kosztowne, ale pozwalaja na bardziej kompleksowe opracowanie problematyki
1 maja z tego powodu duzg warto$¢ poznawcza i uzyteczng dla nauk rolniczych i praktyki.
Opisane zostaly bardzo szczegélowo wyniki otrzymane w nastgpstwie dziatania czynnikow
doswiadczalnych — dawek azotu stosowanych doglebowo oraz dawki magnezu aplikowanej
doglebowo lub dolistnie na plony lisci i korzeni buraka cukrowego, stosunek lisci do korzeni
(wskaznik ulistnienia), jakos¢ korzeni (zawartos¢ cukru i melasotworow), plon
technologiczny cukru, plon technologiczny cukru jako funkcje plonu korzeni i ich jakosci,
zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w lisciach przy zbiorze, zawarto$é sktadnikéw
pokarmowych w korzeniach przy zbiorze, akumulacje ogétem skladnikéw mineralnych oraz
w plonie korzeni i lisci przy zbiorze, a takze na plon i jakos¢ korzeni jako funkcje zawartosci
sktadnikow pokarmowych oraz na plon i jako$¢ korzeni jako funkcje akumulacji ogblem
sktadnikow pokarmowych, na glebie lekkiej i $redniej.

Ponadto Doktorant przedstawil efekty wplywu czynnikéw doswiadczalnych i ich
wspoldzialan na stan odzywienia w stadium BBCH 16 (masa roslin, wartosci SPAD,
zawartos¢ 1 akumulacja sktadnikéw pokarmowych, indeks odzywienia DRIS), na obu typach
gleb. W fazie rozwoju BBCH 42/43 okre$lono ponownie oddziatywanie azotu i metod
nawozenia magnezem na stan odzywienia roslin (warto$ci SPAD, zawarto$¢ skladnikéow
pokarmowych, powierzchnia asymilacyjna, indeks odzywienia DRIS), na glebie lekkiej i
sredniej. Doktorant obliczyl takze efektywno$¢ i produktywnosé nawozenia azotem,
wykorzystanie azotu oraz pobranie jednostkowe azotu w plonie, dla obu stanowisk.

Byloby korzystniej dla realizacji celow i zapewnienia bardziej kompleksowych danych
umozliwiajacych bilansowanie sktadnikow nawozowych zawartych w glebie i rolinie, gdyby
Doktorant oprécz analizy gleby przed zatozeniem do$wiadczenia zaplanowat takze takie
analizy w terminach, kiedy badany byl sktad chemiczny roslin buraka. Duzym plusem w
badaniach jest jednoczesnie przeprowadzenie analiz gleby przez Doktoranta dla trzech warstw
gleby, do gtebokosei 90 ¢m, co daje peing informacje, jakie ilosci sktadnikow sa dostepne dla
roslin buraka cukrowego. Trochg zbyt pézny wydaje si¢ by¢ drugi termin dokarmiania
dolistnego magnezem (30 czerwiec — 12 lipiec). W przegladzie stanu wiedzy brakuje
informacji i pozycji literaturowych opisujacych wplyw roznych form nawozéw azotowych na
wschody i dalszy rozwoj roslin buraka. Celowym byloby dolgczenie, moze podczas
kontynuacji badan, do listy badanych sktadnikow boru, ktéry dla buraka ma bardzo wazne

Znaczenie.



Przygotowujgc wyniki z pracy doktorskiej, do zapewne kilku publikacji naukowych, warto
bedzie uwzgledni¢ podezas formulowania wnioskoéw zapis, ze dane efekty nawozowe
uzyskano w warunkach okreslonej (niskiej, wysokiej, czy innej) zasobnosci gleby (lekkiej lub
sredniej) w przyswajalny dla roslin azot (magnez). Jest to bardzo istotne, bo trzeba
interpretowac calg podaz skiadnika, zawartego w glebie i dodanego w nawozie. Przydatna
bedzie takze, jako uzupelnienie badan, analiza ekonomiczna zastosowanego nawozenia oraz
metod aplikacji nawozow.

Autor proszony jest o ustosunkowanie si¢ podczas publicznej obrony pracy do nastepujacych
zagadnien:

1) Interpretacja duzych rdznic w akumulacji makrosktadnikow przy zbiorze buraka

pomigdzy obu latami badan, zwlaszcza na glebie sredniej.
2) Znaczenie sodu i boru, sktadnikow gromadzonych w duzych ilosciach w plonie, dla
rozwoju roslin i odpornosci na stresy w uprawie buraka cukrowego.

Obszerna, poprawna analiza merytoryczna oraz bardzo rozbudowana analiza statystyczna
(analiza wariancji, regresji, korelacji, sktadowych gléwnych PCA) wynikdw otrzymanych
podezas realizacji doswiadczen wlasnych oraz ich dyskusja w konfrontacji z wynikami
dostgpnymi z najnowszej krajowej i zagranicznej literatury data Autorowi pracy podstawy do
sformufowania 16. trafnych wnioskow i stwierdzen o charakterze naukowym. W tym aspekcie
analizy wynikow przeprowadzone przez mgr. inz. Radostawa Poglodzinskiego spelniajg
wymagania stawiane pracy doktorskie;j.
W nastepstwie wykonanych badan Doktorant stwierdzil, ze przyjeta hipoteza badawcza
potwierdzita sig. Wykazano mianowicie w badaniach, ze doglebowe nawozenie magnezem w
formie kizerytu (24 kg Mg ha™) oraz dolistne nawozenie magnezem w postaci soli gorzkiej (2
kg Mg ha™) nie modyfikowalo istotnie plonotworczego efektu zastosowanych dawek azotu.
Efektywnos¢ i produktywnos$é¢ dawek azotu zmniejszata sie wraz ze wzrostem dawki azotu.
Optymalne dawki azotu byly mniejsze dla maksymalnego plonu cukru technologicznego
$rednio o 15,5 kg N ha™' nizdla maksymalnego plonu korzeni. W stadium BBCH 49 najlepsza
wartos¢ prognostyczng w odniesieniu do plonu korzeni wykazata akumulacja K, Zn i Cu.
Zbiorem zmiennych umozliwiajacym prognoz¢ plonu w fazie BBCH 16 byla zawartos¢ N,
Mg i Cu, a w fazie rozwojowej BBCH 42/43 zawartos¢ Cu i Fe w czesciach wskaznikowych.
Zastosowanie przez Doktoranta metody DRIS umozliwito na podstawie relacji miedzy
pierwiastkami diagnozg stanu odzywienia ro$lin w obu wyzej wymienionych fazach roZwoju

buraka.



Rezultaty uzyskane przez Doktoranta dostarczyly nowych informacji o wplywie nawozenia
azotem i metod nawozenia magnezem oraz wspotdziatan wymienionych czynnikéw, na plony
korzeni i cukru technologicznego, zawarto$¢ cukru i melasotworéw, akumulacje sktadnikow
w roslinie, a takze na stan odzywienia buraka i mozliwosci jego prognozowania. Przyczynity
si¢ one istotnie do poszerzenia stanu wiedzy z zakresu wymienionej tematyki i umozliwia
sformutowanie zalecen dla praktyki rolniczej.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, Zze pozostajgce w dyspozycji Autora mozliwosci

badawcze zostaly w pelni wykorzystane, a zaplanowane cele osiggniete.

5. Ocena formalna pracy, umiejgtnos¢ prezentowania wynikow i poprawnosé jezyka

Zastosowana w pracy szczegélowa, wyczerpujaca analiza zgromadzonych wynikéw oraz ich
prezentacja jest poprawna i dobrze dostosowana do wybranej tematyki badan. Zamieszczone
w pracy ryciny sg dobrej jakosci i z reguly dobrze opisane. Wyniki w tabelach przedstawione
sa czytelnie, a ich porOwnywanie nie stanowi problemu.

W Streszczeniu pracy nalezaloby zaznaczy¢, ze nawozem azotowym stosowanym w
doswiadczeniach byla saletra amonowa. Z kolei w Summary wiasciwszym okre$leniem na
plon cukru technologicznego bedzie recoverable sugar yield lub white sugar yield. Gdyby
Doktorant czesciej wykorzystywal stowa - synonimy i przecinki oraz usunal drobne usterki,
najczesciej literdwki i niescistosci gramatyczne, wowczas tekst bytby bardziej doskonaly. W
tabelach nalezaloby ujednolici¢ jednostki i podawa¢ zawartosci melasotworow w przeliczeniu
na 1000 g zamiast na 100 g miazgi. Nieprawidlowy opis ryciny 12; buraka nie nawozimy lecz
odzywiamy (nawozimy glebe). W tabeli 18 nie zgadzajg sie dane dla CB i CT (CT nie moze
by¢ wigksze od CB) w 2015 roku. W tabeli 64 podane sa wyniki stosunku masy korzeni do
masy lisci, a opis jest dla odwrotnego stosunku. Na stronie 184 podana jest pozycja
literaturowa: (Bartog i in. 2018), ktorej nie ma w spisie literatury. Brak jest jednostek w
opisie ryciny 8 i 11, a na rycinie 15 wystepuje blad w opisie osi pionowej: zamiast Sumy
temperatur powinna byé Srednia temperatura.

Pomijajac pewng ilos¢ drobnych bledow, ktore nie mozna traktowa¢ jako istotne uchybienia,
rozprawa napisana jest poprawnie, z zastosowaniem jezyka, ktory umozliwil precyzyjna

interpretacj¢ dzialania poszczegélnych czynnikow doswiadczalnych oraz ich wspoétdziatania.



6. Konkluzja

W podsumowaniu szczegétowej analizy stwierdzam, ze oceniana praca doktorska mgr. inz.
Radostawa Pogtlodzinskiego pt. ,,Ocena metod stosowania magnezu w uprawie buraka
cukrowego na tle wzrastajgcych poziomow nawozenia azotem” spelnia wymagania okreslone
W ustawie o stopniach i tytutach naukowych i na tej podstawie wnioskuje o dopuszczenie

mgr. inz. Radostawa Poglodzinskiego do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Mioslov /W@M

Bydgoszcz, 08 pazdziernika 2019 r.



