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Recenzja
rozprawy doktorskiej przedstawionej przez Pana mgr inz. Jakuba Wendla
pt. Ocena reakcji plonotworczej i stanu odzywienia ziemniakow nawozonych

roznymi formami siarki na tle wzrastajacych dawek azotu

Niniejsza recenzja dotyczy przestanej przez Rade Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu rozprawy doktorskiej pt. Ocena reakcji
plonotworczej i stanu odzywienia ziemniakow nawozonych réznymi formami siarki na tle
wzrastajgcych dawek azotu przedstawionej przez mgr. inz. Jakuba Wendla przygotowanej pod
kierunkiem promotora dr hab. Jarostawa Potarzyckiego oraz promotor pomocniczg dr hab.

Katarzyne Przygocka-Cyna w Katedrze Chemii Rolnej i Biogeochemii Srodowiska.

Problematyka badawcza opiniowanej pracy jest oryginalna i charakteryzuje si¢
znacznymi walorami poznawczymi i utylitarnymi. Obiektem badan opisanych w rozprawie
doktorskiej jest ziemniak, roslina bardzo wazna i cenna gospodarczo, ale niewdzigezna
eksperymentalnie i trudna analitycznie. Doskonalenie agrotechniki w przypadku tej rosliny jest
szczegoOlnie aktualne, gdyz prawie od 50 lat Srednie plony w kraju utrzymuja si¢ na poziomie
20 t z ha, a potencjalne mozliwosci tej rosliny sa znacznie wyzsze i siegaja nawet 70 t z ha.
Przedmiotem dociekan jest plonotworcze i Zywieniowe wspotdziatanie dwoch skladnikow
nawozowych - siarki i azotu. Sg to podstawowe sktadniki w nawozeniu, ale ich dawka i postac
chemiczna nie jest bez znaczenia dla wzrostu i rozwoju ro$lin, a tym samym dla efektywnosci
zabiegu. Do badafn wytypowano, moim zdaniem bardzo trafnie, dwie formy nawozow
siarkowych, siarke¢ elementarng i gips, co dodatkowo pozwolilo wzbogaci¢ zakres badan o

rozwazania nad rola wapnia (w formie dwuwodnego siarczanu) w zywieniu roslin ziemniaka.
Charakterystyka rozprawy doktorskiej

Opiniowana praca jest obszerna, liczy ogétem 144 strony tekstu, w tym 45 tabel i 41
rycin oraz 6 fotografii. Ma typowy, klasyczny uktad opracowan naukowych z podziatem tresci

na rozdzialy: wprowadzenie, metodyka badan, omowienie wynikow, dyskusja, wnioski,
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literatura. Wykaz pismiennictwa zostal przedstawiony na 10 stronach, zawiera 151 tytulow
oraz 5 zrodel internetowych, gtéwnie opracowan oryginalnych i zwigzanych z przedmiotem

badan.
Merytoryczna ocena pracy

Praca jest napisana w dobrym stylu. Tytul pracy jest sprecyzowany jasno i dobrze
ujmuje zakres badan. Rozdziat ,,Wprowadzenie”, stusznie podzielony na 2 czesci: wstep 1
przeglad literatury wprowadza w problematyke badawcza z jednoczesnym wskazaniem celow
i zakresu badan. Celem nadrzgdnym pracy byla weryfikacja hipotezy badawczej, ktoéra
uogolniajac mozna sformutowaé nastgpujaco: wplyw nawozenia siarka na plonowanie i stan
odzywienia roélin ziemniaka jest warunkowany poziomem nawozenia azotem, a efektywnos¢
nawozenia azotem jest uzalezniona od formy nawozu siarkowego. Obszerny przeglad
pi$miennictwa $wiadczy o dobrej znajomosci zagadnien dotyczacych aktualnych badan w
zakresie produkcji ziemniaka i jej nawozowych uwarunkowan. W rozdziale ,,Metodyka badan”
opisano szczegotowo, z nalezyta skrupulatnoscia (cho¢ nie wszystko), eksperyment polowy,
uwarunkowania agrotechniczne, glebowe 1 meteorologiczne oraz cala metodologie
prowadzenia obserwacji biometrycznych i chemicznych materiatu roslinnego. Uwazam, ze zbyt
skrotowo potraktowano opis zastosowanych nawozéw siarkowych korzystajagc z
charakterystyki przedstawionej w internecie przez producentéw. Brakuje rowniez (dla
$cistosci) koncentracji potasu i fosforu w zastosowanych nawozach. W opisie analizy
chemicznej gleby podano, ze azot mineralny i siarka siarczanowa byly oznaczane w tzw.
$wiezej glebie. Czy w przypadku siarki ten sposob oznaczania jest dzisiaj obowigzujacy w
doradztwie nawozowym? Opis oznaczania zawartosci skrobi w bulwach ziemniaka z
wykorzystaniem wagi skrobiowej, tzw. wagi Reimanna-Parowa, jest zbyt malo profesjonalny.
Nalezaloby, przede wszystkim, poda¢ zasade metody, a nie technike pomiaru. W podrozdziale
,,Obliczenia wskaznikow i analizy statystyczne” zaprezentowane zostaly statystyczne sposoby
i zakres opracowania wynikow badan. Uwazam za szczegolny walor ocenianej pracy
wykorzystanie analizy $ciezkowej, ktora w badanym uktadzie wspoldziatania siarki z azotem
istotnie utatwiata wnioskowanie.

Omowienie wynikéw badan jest szczegotowe, wnikliwe i rozpoczyna si¢ od efektu
nawozowego w eksperymencie wegetacyjnym, tj. wptywu badanego nawozenia na wielkos¢
plonu bulw ziemniaka i ich strukturg, a nastgpnie na rozwoj roslin BBCH 41 do stadium
poczatkowego wegetacji BBCH 15-17. Taka kolejno$¢ rozwazan uwazam za bardzo trafna,

gdyz moze utatwia¢ analize¢ przyczyn dla takiego a nie innego efektu koncowego. Ale jest to
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kwestia dyskusyjna, bo w ukladzie chronologicznym tez mozna byloby prowadzi¢ wywod
przyczynowo-skutkowy i zakoficzy¢ go wskaznikami efektywnosci i jakoscia bulw ziemniaka,
co w pracy zostalo umieszczone przez Autora w rozdziale ,,Dyskusja”. Ta czgéé pracy jest
waznym i dobrze napisanym zwienczeniem rozwazan nad wynikami badan. Jej profesjonalizm
swiadczy o dobrym przygotowaniu Doktoranta do prowadzenia samodzielnej pracy badawczej.
Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano 17 wnioskéw, ktére podsumowuja
uzyskane, cenne dla nauki i praktyki, wyniki, a takze $cisle koresponduja z celami pracy.
Wykazano wyzszos¢ siarczanu wapnia nad siarka elementarna w dziataniu plonotworczym, jak
i w dziataniu wspottworczym z azotem. Okreslono site reakcji plonotworczej i jej uzaleznienie
od stanu odzywienia roslin w czasie wegetacji. Oceniono przydatnosé testow diagnostycznych

W systemie nawozenia ziemniaka.

Zauwazone bledy w tekscie wymagajace korekty:

-nastr. 43 w tab. lI1.1 brakuje danych w wierszu dotyczacym dawki 150 kg N

-nastr. 611 62 na rycinach I11.8, I11.9 i HL.10. nie wlasciwie wpisano Jednostke pobrania jednostkowego azotu
na osi odcietej

- na str. 99 na rycinie I11.21 nie wlasciwie podpisano dane umieszczone na osi rzednej,
- na str. 139 zbednie umieszczono pozycje: Motowicka-Terelak, Terelak, 2000. ...

Whiosek koncowy

Uwazam, Ze recenzowana praca posiada wszelkie znamiona rozprawy doktorskiej:

- Podjeto trafng tematyke badawcza zaréwno pod wzgledem poznawczym jak i praktycznym, -
- Starannie opracowano statystycznie wyniki badan, co umozliwilo poprawne wnioskowanie,
- Okreslono poziom zalezno$ci migdzy badanymi czynnikami a stanem odzywienia roslin

- Oceniono sif¢ plonotworcza siarki na 6 poziomach nawozenia azotem i azotu na tle dwoch
podstawowych formach siarki,

- Umigjetnie sformutowano wnioski z obszernych, wielokierunkowych badan,

- Zaprezentowano poprawno$¢ naukowa w pracy badawczej

Stwierdzam, ze przedtozona do oceny praca doktorska (zgodnie ze stosowang
ustawg - Dz.U. 2003 Nr 65 poz.595) spetnia wymagania rozprawy doktorskiej,
zawiera istotne naukowe i utylitarne elementy, a jako cato$¢ stanowi oryginalne
opracowanie naukowe. Na tej podstawie stawiam wniosek o dopuszczenie mgr

inz. Jakuba Wendla do dalszych etapéw przewodu doktorskiego '
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