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4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2
Ustawy.

a) tytul osiggniecia naukowego — jednotematycznego cyklu publikacji pod
wspolnym tytulem:

Wplyw adiuwantow dodawanych do cieczy opryskowej oraz wystepujacych
w formulacji preparatow na skutecznos¢ i fitotoksycznos¢ herbicydow

b) Wykaz publikacji wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego:
(*- autor korespondencyjny):

1. Sobiech L.*, Idziak R., Woznica Z., Skrzypczak G. 2014. Wptyw adiuwantoéw
z roznych grup chemicznych na wilasciwosci fizykochemiczne i skutecznos¢ dziatania
herbicydow. Przem. Chem. 93(6): 945-947.

Punktacja wg MNiSW (2014): 15 IF: 0,399

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji, przeprowadzeniu
doswiadczen szklarniowych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych,
wspoludziale w analizie statystycznej wynikéw i pisaniu manuskryptu, funkcji autora
korespondencyjnego (*).

2. Sobiech L.*, Skrzypczak G., Grzanka M. 2018. Wptyw dodatku ctoksylowanej
aminy thuszczowej oraz innych adiuwantéw na skuteczno$¢ dziatania glifosatu.
Przem. Chem. 97(7), 1135-1137.

Punktacja wg MNiSW (2018): 15 IF: 0,428

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badawczej,
przeprowadzeniu doswiadczen szklarniowych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz
laboratoryjnych, wspotudziale w analizie statystycznej wynikow i pisaniu manuskryptu,
funkcji autora korespondencyjnego (*).

3. Sobiech L.*, Skrzypczak G., Khachatryan, K., Grzanka M. 2019. Wplyw
nanosurfaktantow na skuteczno$¢ dziatania herbicydow. Przem. Chem. 98(8), 1268-
1271.

Punktacja wg MNiSW (2019): 40 IF: 0,428

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji badawczej,
przeprowadzeniu doswiadczen szklarniowych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz
laboratoryjnych, wspotudziale w analizie statystycznej wynikow i pisaniu manuskryptu,
funkcji autora korespondencyjnego (*).

4. Sobiech L.*, Grzanka M., Skrzypczak G., Idziak R., Wlodarczak S., Ochowiak
M. 2020. Effect of adjuvants and pH adjuster on the efficacy of sulcotrione herbicide.
Agronomy, 10(4), 530.

Punktacja wg MNiSW (2020): 100 IF: 2,603

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badawczej,
przeprowadzeniu doswiadczen szklarniowych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz
laboratoryjnych, wspdtudziale w analizie statystycznej wynikow i pisaniu manuskryptu,
funkcji autora korespondencyjnego (*).
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5. Sobiech L.*., Grzanka M., Kurasiak-Popowska D., Radzikowska D. 2020.
Phytotoxic effect of herbicides on various camelina [Camelina sativa (L.) Crantz]
genotypes and plant chlorophyll fluorescence. Agriculture, 10(5), 185

Punktacja wg MNiSW (2020): 100 IF: 2,072

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji badawczej,
przeprowadzeniu doswiadczen szklarniowych, wspotudziale w przeprowadzeniu analiz
laboratoryjnych, wspotudziale w analizie statystycznej wynikow i pisaniu manuskryptu,
funkcji autora korespondencyjnego (*).

Sumaryczny IF = 5,930
Punkty MNIiSW = 270 pkt

¢) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz
z oméwieniem ich wykorzystania

Wprowadzenie

Wykorzystanie herbicydow jako podstawowego narzedzia w produkcji roslinnej
stalo si¢ bardzo powszechne a mimo to zuzycie tych preparatow nadal wzrasta.
Rolnicy oczekuja od producentow srodkéw ochrony roslin o wysokiej skutecznosci
dziatania, najlepiej przy niskim nakladzie kosztow na ich zakup, po drugiej stronie
konsumenci oczekujg bezpiecznej zywnoSci w przystepnej cenie.

W odpowiedzi na oczekiwania konsumentow Komisja Europejska wprowadza
strategi¢ ,,0d pola do stotu”, ktora jest kluczowym elementem tzw. Zielonego Ladu.
Uwzglednia ona w kompleksowy sposdéb wyzwania zwigzane ze zréwnowazonymi
systemami zywnosciowymi. Strategia jest rOwniez gtownym elementem programu
Komisji na rzecz osiggniecia celow zrownowazonego rozwoju ONZ [Komunikat KE].
Zaklada ona pilne zmniejszenie zuzycia pestycydow. Jest to duze wyzwanie dla nauki
oraz dla praktyki rolniczej. Badania nad podnoszeniem efektywnos$ci pestycydow
trwaja od wielu lat ale znaczenie tematyki zastosowania adiuwantéw jako substancji
podnoszacych efektywnos$¢ §rodkow ochrony roslin bedzie nadal wzrastato [Wang
i Liu, 2007], miedzy inny poprzez wycofywanie starych substancji czynnych nie
spetniajacych norm bezpieczenstwa [Székacs i Darvas, 2018]. Z okrojonej listy
herbicydow pozostanie niewiele substancji. Dla utrzymania ich pelnej skutecznosci
chwastobojczej wskazany jest dobor wilasciwych, odpowiednio dobranych
adiuwantow. Wspotczesne badania maja na celu okreslnie wspoldziatania adiuwantow
z r6znych grup chemicznych [Green i Hale, 2005], np. okreslenia wlasciwego doboru
surfaktanta lub oleju z odpowiednim odczynem pH cieczy opryskowej. Jednak juz na

etapie tworzenia formulacji herbicydow wiaczane sa do nich $rodki wspomagajace
3
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aktywno$¢ biologiczng substancji czynnej nazywane adiuwantami aktywujacymi.
Poprawiajag one wilasciwosci retencyjne kropli opryskowej na powierzchni roslin
i zwigkszaja absorpcje i transport substancji czynnej do miejsca dziatania w roslinie
[Underwood 2000, Hewitt 2008]. Podczas Iacznego stosowania herbicydow
i adiuwantow efekt chwastobojczy danych preparatow zostaje istotnie poprawiony.
W wielu przypadkach dla zwigkszenia efektu dzialania wskazane jest uzupehiajace
stosowanie komponentdw wspomagajacych. Nalezy jednak pamigtac, ze niewlasciwy
dobor adiuwanta moze antagonistycznie zadziala¢ w stosunku do substancji czynnej
preparatu chwastobojczego lub zwigkszy¢ jego dziatanie i wywolaé efekt
fitotoksycznos$ci na roslinach uprawnych.

Nowe syntezy adiuwantow sg biezgcym trendem badawczym, a przyktadem
mogg by¢ nanosurfaktanty. Dlatego tez podejmowane sg prace nad wykorzystaniem
nanoczastek w procesach syntezy innowacyjnych adiuwantow. Wskazane jest jednak
badanie interakcji miedzy nanoczastkami a substancjami aktywnymi srodkoéw ochrony
roslin [Bisset 1 in. 2019].

Producenci $rodkow ochrony roslin poszukuja herbicydow o maksymalne;j
skuteczno$ci chwastobdjczej, ktora w wielu przypadkach umozliwia wlgczony do
formulacji preparatu adiuwant. Przykladem takiej formulacji jest eksperymentalna
mieszanina na bazie soli N-fosfometyloglicyny zawierajaca bis-(czwartorzedowe sole
amoniowe) [Patent nr P. 403600]. N-fosfometyloglicyna, znana réwniez jako glifosat,
oraz jej sole charakteryzuja si¢ duzg aktywnoscig w zwalczaniu niepozadanej
roslinnosci. Zwigzek ten wptywa na dziatanie enzymu EPSPS (syntaza 5-
enolopirogroniano-szikimowo-3-fosforanowa). Komercyjnie dostepne sa formulacje
glifosatu wystepujace w postaci soli amonowych lub izopropyloamoniowych,
trimetylofosfoniowych 1 innych. Zawieraja one rdzne adiuwanty, w tym na przyktad
srodki powierzchniowo czynne, $rodki przeciw zamarzaniu, $rodki antypienigce,
dyspergujace, reologiczne. Wiasciwosci formulacji herbicydu mozna zatem znaczaco
polepszy¢ przez wilasciwy dobdr adiuwantow. Nalezy jednak pamigtaé, Ze istotne
podniesienie aktywnos$ci chwastobdjczej herbicydu moze wigza¢ si¢ z obnizeniem
jego selektywnosci czyli zwigkszenia fitotoksyczno$ci w stosunku do ro$liny
uprawnej. Badania nad optymalizacja dzialania herbicydéw, doborem odpowiednich
adiuwantoéw 1 formulacji powinny dotyczy¢ réwniez wrazliwosci odmianowej roslin

uprawnych na zastosowane mieszaniny. Problem ten nabiera szczegolnego znaczenia



dr inz. tukasz Sobiech Zatacznik 3

w uprawach, dla ktérych brakuje zalecen dotyczacych ochrony roslin, a liczba

przebadanych herbicydow i ich wptyw na fizjologig roslin jest mato poznany.

Cel badan i hipoteza badawcza

Glownym celem badan bylo okreslnie optymalizacji dzialania herbicydow przez
adiuwanty dodawane do cieczy opryskowej oraz wystepujace w formulacji
preparatow na skuteczno$¢ i fitotoksycznos¢ herbicydow. W pierwszym etapie
okreslono krytyczne stgzenie micelarne (CMC) adiuwantéw dodawanych do sktadu
mieszaniny opryskowej oraz okreslono ich wptyw na wilasciwosci fizykochemiczne
i skuteczno$¢ dziatania substancji czynnych: 2,4-D oraz dikamby. Nastepnie podjeto
badania oceniajgce wptyw etoksylowanej aminy ttluszczowej oraz innych adiuwantow
na skuteczno$¢ dziatania  glifosatu. Analizowano rowniez  wlasciwosci
fizykochemiczne cieczy opryskowej oraz mozliwo$¢ zastgpienia etoksylowanej aminy
thuszczowej innymi bardziej bezpiecznymi dla srodowiska adiuwantami. W dalszej
kolejnosci badan naukowych oceniano efektowos$¢ surfaktantow pochodzacych
z nowych syntez zawierajacych nanoczasteczki srebra. W ostatnim etapie okreslono
fitotoksyczno$¢ herbicydow z roznych grup chemicznych i wystepujacych w réoznych
formulacjach na poszczegodlne genotypy i odmiany Inianki siewnej. W zwigzku

z powyzszym postawiono nastepujgce hipotezy badawcze:

1. Dodatek adiuwantow do skladu mieszaniny opryskowej ma wplyw na

wlasciwosci fizykochemiczne i skutecznos$¢ dziatania herbicydow.

2. Dodatek adiuwantow do skladu cieczy opryskowej wplywa na skuteczno$¢

dziatania glifosatu.
3. Nanosurfaktanty wptywaja na poprawe efektywnos$ci dziatania herbicydow.

4. Wykorzystanie adiuwantow oraz modyfikacja pH cieczy opryskowej ma wplyw

na skutecznos$¢ dzialania sulkotrionu.

5. Herbicydy nalezace do roéznych grup chemicznych wywotuja zrdéznicowane
objawy fitotoksycznos$ci na poszczegdlnych genotypach i odmianach Inianki siewne;j

[Camelina sativa (L.) Crantz].

W celu weryfikacji hipotez badawczych w ramach przedstawionego osiagniecia

realizowano nastgpujace cele szczegotowe:
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1. Okreslenie wptywu adiuwantéw z réznych grup chemicznych na wilasciwosci
fizykochemiczne i skutecznos$¢ dziatania herbicydu zawierajacego substancje czynne
2,4-D oraz dikambe.

2. Okreslenie wptywu etoksylowanej aminy thuszczowej oraz innych adiuwantow na

skuteczno$¢ dziatania glifosatu.

3. Zbadanie efektywnosci dzialania herbicydow zawierajacych substancje czynne
cykloksydym oraz 2,4-D i fluroksypyr po dodaniu do skladu cieczy opryskowe;j

surfaktantow zawierajacych nanoczastki srebra.

4. Analiza wpltywu adiuwantow z rdznych grup chemicznych oraz pH cieczy

opryskowej na skuteczno$¢ dziatania sulkotrionu.

5. Okreslenie fitotoksycznosci herbicydow z roznych grup chemicznych oraz
wystepujacych w roznych formulacjach na poszczegdlne genotypy i odmiany Inianki

siewnej [Camelina sativa (L.) Crantz].

Ad. 1 Okreslenie wplywu adiuwantéw z roznych grup chemicznych na
wlhasciwosci fizykochemiczne i skuteczno$¢ dzialania herbicydu zawierajacego

substancje czynne 2,4-D oraz dikambe.

Adiuwanty aktywujace dodawane do sktadu cieczy opryskowej moga w rozny
sposob przyczyni¢ si¢ do poprawy skutecznosci chwastobojczej herbicydow.
Wplywaja one miedzy innymi na zwigkszenie pokrycia preparatem roslin
poddawanych zabiegowi oraz przenikanie $rodka przez warstwe woskowsg
wystepujaca na powierzchni chwastow [Penner, 2000]. Spadek napigcia
powierzchniowego wywotany poprzez dodatek adiuwantow do skladu cieczy
opryskowej nastepuje az do osiggnigcia punktu krytycznego stezenia miceli (critical
micele concentration — CMC) [Jankd i in., 2012].

W przeprowadzonym doswiadczeniu przy pomocy tensjometru optycznego Theta
Lite firmy KSV okres$lano napigcie powierzchniowe oraz kat przylegania kropel
cieczy opryskowej zawierajacej w swym skladzie adiuwanty nalezace do réznych
grup chemicznych — surfaktanty organosilikonowe, olej mineralny oraz metylowany
ester oleju rzepakowego. Badano rowniez krytyczne stezenie micelarne wykorzystujac
do tego dwie metody: pomiaru przewodnos$ci przygotowanych roztworow
z wykorzystaniem konduktometru CPC-505 zaopatrzonego w czujnik EC-60 oraz

napigcia powierzchniowego kropel. Przeprowadzono takze testy biologiczne
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skuteczno$ci dziatania mieszanin zawierajacych w swym sktadzie substancje aktywne
dikambe oraz 2,4-D. Rosling testowa byt rzepak jary (Brassica napus var. oleifera L.).

Znaczne zmniejszenie napigcia powierzchniowego i1 kata przylegania kropel
cieczy opryskowej nie przyczynitlo si¢ do osiggnigcia najwyzszej skutecznosci
dziatania mieszaniny, w ktorej wykorzystano surfaktanty organosilikonowe.
W  przypadku kombinacji zawierajacych wspomniane substancje pomocnicze
przekroczenie wartosci CMC nie przyczynito si¢ do istotnego Statystycznie wzrostu
efektywnosci herbicydu. Rowniez w przypadku mieszanin, w ktorych srodek ochrony
roslin aplikowano 13acznie z olejem mineralnym przekroczenie wartosci tego
parametru nie doprowadzito do znacznej poprawy skuteczno$ci dziatania preparatu.
W przypadku kombinacji, w ktorej zastosowano herbicyd wraz z metylowanym
estrem oleju rzepakowego przekroczenie wartosci CMC bylo zwigzane z istotnym
statystycznie wzrostem efektywnos$ci chwastobdjczej srodka ochrony roslin. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazuja, ze warto$¢ kata przylegania 1 napigcia
powierzchniowego kropel cieczy opryskowej nie s3 jedynymi parametrami, ktore
wplywaja na podniesienie skuteczno$ci dziatania herbicydow. Nadmierny spadek
wartosci tych parametréw moze przyczyni¢ si¢ do zbyt szybkiego wyparowywania
preparatu chwastobdjczego z powierzchni roslin [Li 1 in., 2019]. W przypadku
adiuwantow olejowych obnizenie warto$ci kata przylegania 1 napigcia
powierzchniowego kropel wystgpowalo na nizszym poziomie niz w przypadku
surfaktantow. Substancje pomocnicze na bazie oleju moga dodatkowo przyczynic si¢
do rozpuszczenia wosku kutykularnego pokrywajacego powierzchni¢ roslin [Hazen,
2000].

We wszystkich kombinacjach, w ktorych srodek ochrony roslin zaaplikowano
w obnizonej dawce wraz z adiuwantami, obserwowano istotny wzrost skutecznosci
dzialania herbicydu na poziomie przekraczajacym efektywno$¢ preparatu
zastosowanego w pelnej dawce. Wzrost efektywnosci srodkéw ochrony roslin
w wyniku wilaczenia substancji pomocniczej do skfadu cieczy opryskowej jest
korzystny zarowno ze wzgledu na bezpieczenstwo zywnosci, troske o srodowisko, jak
i wynik ekonomiczny wykonywanego zabiegu.

Sobiech L.*, Idziak R., Woznica Z., Skrzypczak G. 2014. Wptyw adiuwantéw z réznych grup

chemicznych na wlasciwosci fizykochemiczne i1 skuteczno$¢ dziatania herbicydow. Przem.
Chem. 93(6): 945-947.
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Ad. 2 Okreslenie wplywu etoksylowanej aminy tluszczowej oraz innych

adiuwantow na skutecznos¢ dzialania glifosatu.

Glifosat jest najczeSciej stosowang na $wiecie substancjg aktywna herbicydow
[Duke i Powles, 2008]. Jedng z substancji pomocniczych dodawanych do formulacji
tych $rodkéw chwastobojczych jest polietoksylowana amina tluszczowa (nr CAS
61791-26-2). Opinia Europejskiej Agencji Chemikaliow podaje, ze glifosatu nie
mozna uzna¢ za substancj¢ kancerogenna, mutagenng czy szkodliwg dla rozrodczosci.
Oceniono jednak, ze szkodliwa jest etoksylowana amina tluszczowa. W krajach Unii
Europejskiej wprowadzono =zakaz stosowania tej substancji w preparatach
zawierajacych glifosat [Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2017/2324].
W celu poprawy skutecznosci dziatania herbicydow zawierajacych omawiang
substancje aktywng nalezy zatem wykorzysta¢ inne, bezpieczne adiuwanty.

W  badaniach szklarniowym badano skuteczno$¢ dziatania herbicydow
zawierajacych dwie postaci glifosatu. Srodki aplikowano w obnizonych dawkach.
Jako rosliny testowe wykorzystano rzepak ozimy (Brassica napus var. oleifera) oraz
pszenic¢ ozimg (Triticum aestivum L.). Preparat zawierajacy substancje aktywna
w formie soli izopropyloaminowej posiadat w swym sktadzie etoksylowang aming
tluszczowa. Srodek zawierajacy glifosat w postaci soli potasowej miat wiaczony do
swego skladu poliglikozyd. Do herbicydu zawierajgcego drugg z form glifosatu
dodawano adiuwanty =zaliczane do rdéznych grup chemicznych. W badaniach
wykorzystano substancj¢ pomocniczg zawierajaca sole amonowe kwasow
wiclozasadowych i hydroksykwasow karboksylowych, regulator odczynu cieczy
opryskowej oraz oksyetylowang aming, adiuwant majacy w skladzie betainy oraz
gume guar, S$rodek zawierajacy betaine oraz adiuwant oparty o etoksylowang aming
alkilowa. Oceniano takze wptyw plynnych nawozéw WE obnizajacych pH cieczy.
W badaniach wykorzystano nawoéz, ktory miat w skladzie fosfor oraz azot, $rodek
zawierajacy azot w formie mocznika, fosfor oraz rozpuszczalny w wodzie potas,
a takze plynny nawo6z azotowy zawierajacy azot w formie mocznika 1 siarke.
Wykorzystujac tensjometr optyczny Theta Lite firmy KSV badano napigcie
powierzchniowe i kat przylegania kropel cieczy opryskowe;.

Skuteczno$¢ dziatania herbicydow byla zalezna od formy substancji aktywnej
oraz rodzaju adiuwanta dodanego do sktadu cieczy opryskowej. Preparat zawierajacy
glifosat w formie soli izopropyloaminowej, zawierajacy polietoksylowana aming

thuszczowa wykazywal wyzsza skuteczno$¢ dzialania niz herbicyd zawierajacy

8



dr inz. tukasz Sobiech Zatacznik 3

substancje aktywna w postaci soli potasowej i majacy w swym sktadzie poliglikozyd.
Efektywnos¢ drugiego z wymienionych herbicydow byla jednak modyfikowana
poprzez dodatek adiuwantow. Najwyzsza skuteczno$¢ chwastobdjcza obserwowano
w przypadku kombinacji, w ktorej do sktadu cieczy opryskowej dodano substancje
pomocniczg zawierajagcg betainy oraz gume guar, a takze adiuwant oparty o sole
amonowe kwasow wielozasadowych i hydroksykwasow karboksylowych, regulator
odczynu cieczy opryskowej oraz oksyetylowang aming. Korzystny wpltyw na
skuteczno$¢ dziatania glifosatu miaty takze substancje zawierajace etoksylowang
amin¢ alkilowg 1 betainy. Zastosowanie preparatOw z grupy ,nawozow WE”
przyczynito si¢ do istotnego obnizenia pH cieczy opryskowej, nie wptyne¢to jednak na
poziom skuteczno$ci dziatania herbicydu. Dodatek do wody preparatow
zawierajgcych  glifosat doprowadzit do istotnego zmniejszenia  napigcia
powierzchniowego 1 kata przylegania kropel cieczy opryskowej. Wynikato to
z obecnosci adiuwantow w sktadzie formulacji $rodka ochrony roslin. Wykorzystanie
wiekszosci substancji pomocniczych skutkowato dalszym spadkiem wartosci
wspomnianych parametrow. Zastosowanie preparatow zarejestrowanych jako
,hawozy WE” nie przyczynilo si¢ do zmniejszenia kata przylegania i1 napigcia
powierzchniowego kropel. Wplyneto na wzrost warto$ci omawianych parametrow
w poroOwnaniu z proba, w ktorej wykorzystano tylko srodek ochrony roslin. Dodatek
do skfadu cieczy opryskowej adiuwantow w najwyzszym stopniu przyczyniajacych
si¢ do zmniejszenia napigcia powierzchniowego i kata przylegania kropel cieczy
opryskowej przyczynit si¢ do osiggni¢cia najwyzszej skutecznosci dziatania glifosatu.

Wybor odpowiednich oraz bezpiecznych dla §rodowiska naturalnego adiuwantow
pozwala na osiaggniecie wysokiej skutecznosci dziatania glifosatu zaaplikowanego
w obnizonej dawce.

Sobiech L.*, Skrzypczak G., Grzanka M. 2018. Wptyw dodatku etoksylowanej aminy
thuszczowej oraz innych adiuwantow na skutecznos$¢ dziatania glifosatu. Przem. Chem. 97(7),
1135-1137.

Ad. 3 Zbadanie efektywnosci dzialania herbicydéw zawierajacych substancje
czynne cykloksydym oraz 2,4-D i fluroksypyr po dodaniu do skladu cieczy

opryskowej surfaktantéw zawierajacych nanoczastki srebra.

Nanotechnologia uznawana jest za technike, ktora bedzie miala istotny wptyw na
rozw6j rolnictwa. Uznaje si¢, ze jej wykorzystanie moze przyczyni¢ si¢ do

zmniejszenia ilo$ci §rodkow chemicznych, ktore trafiaja do $rodowiska, poprawy
9
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bezpieczenstwa oraz jakosci zywnosci, a takze zmniejszenia naktadow finansowych
w rolnictwie [Prasad i in. 2017]. Nanotechnologia wykorzystywana jest
w genetycznych modyfikacjach roslin uprawnych oraz diagnostyce ich chordb,
produkcji  §rodkéw ochrony roslin i nawozow [Agrawal i Rathore, 2014].
Podejmowane s3 takze prace nad wykorzystaniem nanoczgstek w  procesach
wytwarzania adiuwantow. Nie jest jednak wystarczajagco poznana interakcja migdzy
nanoczastkami a substancjami aktywnymi srodkow ochrony roslin [Bisset 1 in. 2019].

Synteze nanoczgstek srebra dla omawianych badan rozpoczgto od pofaczenia soli
sodowej karboksymetylocelulozy z woda dejonizowang. Ogrzewang mieszaning bez
przerwy mieszano, a nastepnie do jednorodnego zelu dodano roztwor AgNO3 i jeden
z dwoch surfaktantow. Po pewnym czasie obie probki zawierajace rézne surfaktanty
uzupetiono woda dejonizowang, tak aby uzyska¢ ich identyczng mase. Zawartos¢
nanoczastek srebra byla taka sama dla obu mieszanin. Rozcienczony woda
dejonizowang zel poddano pomiarowi widm absorpcyjnych UV-Vis. W tym celu
wykorzystano spektrofotometr Shimadzu 2101 w zakresie dtugosci fali 200-800 nm.
W  doswiadczeniu szklarniowym badano skuteczno$¢ dziatania herbicydow
zaaplikowanych w obnizonych dawkach, zaleznie od dodatku do skiladu cieczy
opryskowej adiuwantéw zaliczanych do réznych grup chemicznych. W badaniach
wykorzystano preparat majacy w swym sktadzie cykloksydym i jako rosling testowa
wybrano pszenice ozimg (Triticum aestivum L.) oraz $rodek zawierajacy 2,4-D
i fluroksypyr, dla ktorego ro$ling testowg byl rzepak ozimy (Brassica napus var.
oleifera). Rosliny te jako samosiewy sg powszechnymi chwastami wystepujagcymi na
polach uprawnych. W doswiadczeniu wykorzystano dwa surfaktanty zawierajace
nanoczatki srebra oraz dwa niejonowe surfaktanty organosilikonowe. Badano napiecie
powierzchniowe oraz kat przylegania kropel poszczegdlnych cieczy opryskowych.
Zmniejszenie wartosci tych parametrow pozwala na lepsze pokrycie powierzchni
roslin poddawanych zabiegowi.

Wyniki pomiaru widm UV-Vis wskazywaly, ze rozmiar nanoczgstek srebra
miescil si¢ w granicach 10—-15 nm. Ksztalt widma pozwolit okresli¢, ze ich ksztatt byt
rézny dla obu nanosurfaktantoéw. Poszczegdlne adiuwanty w rdéznym stopniu
wplywaly na obnizenie kata przylegania oraz napigcia powierzchniowego kropel
cieczy opryskowej. Najwyzszy poziom spadku tych parametrow osiagnigty zostal
w przypadku roztworow, ktore mialy w swym sktadzie surfaktanty organosilikonowe.

Nie prowadzilo to jednak do osiggnigcia najwyzszej skuteczno$ci dzialania

10



dr inz. tukasz Sobiech Zatacznik 3

aplikowanych preparatow. Znaczne zwigkszenie zwilzenia liSci moze prowadzi¢ do
wzrostu szybkosci parowania kropel cieczy opryskowej i tworzenie r6znego rodzaju
depozytow [Li i in., 2019], co skutkuje niewystarczajacym czasem na pobranie
preparatu przez chwasty. Wszystkie wykorzystane w doswiadczeniu substancje
pomocnicze przyczynily si¢ do wzrostu efektywnosci zastosowanych herbicydow.
W przypadku preparatu zawierajacego cykloksydym, najwyzszy poziom skutecznosci
chwastobdjczej obserwowany byl w przypadku kombinacji, w ktérych wykorzystano
nanosurfaktanty. Herbicyd majacy w swym skladzie 2,4-D 1 fluroksypyr najlepsza
efektywnos¢ wykazywal w potaczeniu z jednym z nanosurfaktantow.

Dodatek odpowiednich adiuwantéw do skladu cieczy opryskowej moze
przyczyni¢ si¢ do istotnego wzrostu skuteczno$ci dzialania herbicydow
zaaplikowanych w obnizonych dawkach. Taka strategia aplikacji $rodkow
chwastobdjczych pozwala na zmniejszenie ilosci preparatow chemicznych, ktore
trafiajg do $srodowiska. Badania nad mozliwoscig wykorzystania nowych rodzajow
substancji pomocniczych umozliwiajg znalez¢ kolejne rozwigzania, ktore pozwalaja
0siggna¢ wspomniany cel.

Sobiech L.*, Skrzypczak G., Khachatryan, K., Grzanka M. 2019. Wplyw nanosurfaktantow
na skuteczno$¢ dziatania herbicydow. Przem. Chem. 98(8), 1268-1271.

Ad. 4 Analiza wplywu adiuwantéw z roznych grup chemicznych oraz pH cieczy

opryskowej na skuteczno$¢ dzialania sulkotrionu.

Sulkotrion jest substancjg czynng herbicydéw nalezgcg do grupy trojketonow.
Mechanizm  dziatania herbicydu  polega na  blokowaniu enzymu
4-hydroksyfenylopirogronianu-dioksygenazy =~ (HPPD),  ktory  bierze  udziat
w transformacji tyrozyny w tokoferol i plastochinon [Secor, 1994; Moshiri i in.
2008]. W wyniku zahamowania tego szlaku zaburzona jest synteza karotenoidow, co
prowadzi do degradacji chlorofilu. Objawia si¢ to bieleniem lisci traktowanych roslin
[Williams 1 Pataky, 2010; Umiljendic 1 in. 2017].

Obecnie coraz wigkszym problemem na $wiecie staje si¢ odporno$¢ chwastow na
herbicydy [Bo 1 in. 2017]. Jednym z gatunkéw chwastow, wsrod ktorych odnotowano
biotypy odporne na herbicydy jest chwastnica jednostronna [www.weedscience.org,
2020]. Wéréd sposobow majacych na celu ograniczenie wystgpowania tego zjawiska
wymieniana jest rotacja herbicydéw o réznych mechanizmach dziatania [Kumar i in.,

2018]. Wiele s$rodkow chwastobojczych zarejestrowanych do stosowania na
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plantacjach kukurydzy zawiera w swym skladzie substancje aktywne nalezace do
inhibitorow ALS. Na herbicydy nalezace do tej grupy zanotowano najwiecej biotypow
chwastow odpornych na $§wiecie. Znacznie mniejsza skale problemu odnotowano
w kontekscie biotypow chwastow odpornych na substancje nalezace do inhibitorow
HPPD [www.weedscience.org, 2020]. Celem badan byla ocena wpltywu dodatku
adiuwantéw nalezacych do réznych grup chemicznych i pH cieczy opryskowej na
skuteczno$¢ dziatania herbicydu zawierajagcego wspomniang substancje aktywna,
zastosowanego w celu zwalczenia chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli
(L.) Pal. Beauv.).

W doswiadczeniu szklarniowym oceniano skuteczno$¢ herbicydu zawierajacego
sulkotrion, ktory zastosowano w pelnych i obnizonych dawkach. W kombinacjach,
w ktorych zastosowano zmniejszong dawke §rodka ochrony roslin, do sktadu cieczy
opryskowej dodawano adiuwanty nalezagce do réznych grup chemicznych:
zmodyfikowany  polialkilenotlenek  heptametyloksanu-84%  (Silwet  L-77),
etoksylowany alkohol izodecylowy-90% (Trend 90 EC) oraz metylowany ester oleju
rzepakowego-95% (Toil). Odczyn cieczy modyfikowano przez dodatek: kwasu
cytrynowego lub kwasu octowego (do uzyskania pH 4) oraz wody amoniakalnej lub
fosforanu potasu (do uzyskania pH 9). W badaniach laboratoryjnych przy pomocy
tensjometru optycznego Theta Lite okreSlano kat przylegania oraz statyczne
1 dynamiczne napigcie powierzchniowe kropel cieczy roboczej. Przy uzyciu reometru
Physica MCR 501 badano lepkos$¢ $cinania poszczegdlnych roztworow. Parametr ten
moze wplyna¢ na atomizacj¢ kropli, a takze tworzenie depozytow.

W przeprowadzonym eksperymencie wykazano, ze dodanie adiuwantow do
sktadu cieczy opryskowej przyczynilo si¢ do wzrostu skutecznos$ci dziatania
zastosowanego herbicydu. Wykorzystanie substancji pomocniczych doprowadzito
rowniez do zmniejszenia statycznego i dynamicznego napiecia powierzchniowego
oraz kata przylegania kropel cieczy opryskowej. Najwyzsza redukcje wartosci tych
parametrow odnotowano w przypadku mieszanin zawierajacych w swym sktadzie
surfaktanty. Nie stwierdzono istotnych réznic w lepkosci $cinania dla poszczegdlnych
badanych roztworéw. W eksperymencie wykazano, zZe stosowanie sulkotrionu
w obnizonej dawce, przy jednoczesnym obnizeniu pH cieczy opryskowej za pomoca
kwasu cytrynowego i dodatku adiuwanta na bazie metylowanego estru oleju
rzepakowego pozwala na osiagnigcie takiego poziomu zwalczenia chwastnicy

jednostronnej, jak w przypadku pelnej dawki herbicydu. Obnizenie pH cieczy
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opryskowej nie zawsze przyczyniato si¢ do poprawy efektywnosci herbicydu. Zalezne
bylo to od rodzaju zastosowanego zwigzku. Kwas cytrynowy w wyzszym stopniu
wplywal na zwickszenie skuteczno$ci dziatania herbicydu niz kwas octowy.
Przyczyna takiego zjawiska moze by¢ fakt, ze kwas cytrynowy oprocz obnizania pH
cieczy opryskowej, w wyzszym stopniu oddzialuje na spadek twardosci wody
wykorzystywanej do przygotowania cieczy opryskowe;.

Dobdér odpowiedniego odczynu mieszaniny oraz substancji pomocniczej moze
istotnie  wptynag¢ na skuteczno$¢ dziatania herbicydu zawierajagcego sulkotrion
zastosowanego w obnizonej dawce, co w praktyce moze przyczyni¢ si¢ do
zmniejszenia zuzycia srodkéw ochrony roslin, ktore trafiajg do srodowiska.

Sobiech L.*, Grzanka M., Skrzypczak G., Idziak R., Wlodarczak S., Ochowiak M. 2020.
Effect of adjuvants and pH adjuster on the efficacy of sulcotrione herbicide. Agronomy, 10,
530.

Ad. 5 Okreslenie fitotoksycznosci herbicydow z réznych grup chemicznych oraz
wystepujacych w réznych formulacjach na poszczegélne genotypy i odmiany

Inianki siewnej [Camelina sativa (L.) Crantz].

Lnianka siewna [Camelina sativa (L.) Crantz] uprawiana jest na niewielkim
areale. Skutkiem tego jest ograniczona liczba $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do stosowania w tej uprawie. W Unii Europejskiej dostepnosé
mozliwych rozwigzan herbicydowych jest zr6znicowana w obrebie poszczegolnych
krajow. Zamyka si¢ ona jednak w granicach kilku mozliwych do stosowania
substancji aktywnych [Matyjaszczyk 2019]. Okreslenie wptywu herbicydow na
rozw0j rosliny uprawnej wazny jest w kontekscie r6znych odmian, co zwigzane jest
z ich zmienno$cig wewnatrzgatunkowa [Bountin i in. 2012]. Waznym czynnikiem
wplywajacym na skuteczno$¢ chwastobdjcza herbicydow jest formulacja preparatow
[Kudsk, 2008]. Rodzaj formulacji moze odgrywa¢ réwniez wazng rol¢ w odniesieniu
do fitotoksycznosci herbicydu wzgledem rosliny uprawnej [Mashayamombe 1 in.
2013].

W przeprowadzonym doswiadczeniu za pomoca technik PCR oraz SSR
poréwnano podobienstwo genetyczne sze$ciu genotypow oraz odmian Inianki siewnej
(Przybrodzka, Lenka, Luna, Omega 17, Hoga oraz 57 L3). W badaniach
szklarniowych okre§lono wptyw wybranych herbicydow na poszczegdlne genotypy
1 odmiany rosliny. W do$wiadczeniu wykorzystano dwie substancje aktywne nalezace

do inhibitorow karboksylazy acetylo-koenzymu A (chizalofop-p-etylu oraz
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propachizafop) oraz dwie substancje aktywne z grupy syntetycznych auksyn
(pikloram oraz chlopyralid). Wykorzystujac Multi-Mode Chlorophyll Fluorometer
badano fluorescencje¢ chlorofilu roslin testowych.

Odmiana Przybrodzka wykazala najnizszy poziom uszkodzen. Wykazata ona
réwniez najmniejsze podobienstwo genetyczne do pozostatych genotypow. W innych
przypadkach nie udalo si¢ powigza¢ podobienstwa genetycznego poszczegdlnych
genotypow 1 odmian z poziomem uszkodzen wywolanych przez herbicydy.
Propachizafop oraz chizalofop-p-etylu powodowaly najmniejsze uszkodzenia
wszystkich odmian i genotypow Inianki siewnej. W trakcie oceny wykonywanej 21
dni po aplikacji herbicydow najwigksze uszkodzenia po zastosowaniu propachizafopu
(15%) zaobserwowano na odmianie Omega 17. Podczas oceny przeprowadzonej po
42 dniach po zastosowaniu herbicydow nie stwierdzono istotnych statystycznie
uszkodzen Inianki siewnej po zastosowaniu substancji nalezacych do inhibitoréw
karboksylazy acetylo-koenzymu A. Wigkszo$¢ herbicydéow dostepnych na rynku
zawierajgcych substancje nalezace do inhibitorow karboksylazy acetylo-koenzymu A
wystepuje w formulacji EC. Srodki te przeznaczone sa do zwalczania chwastow
jednolisciennych. Olej zawarty w formulacji herbicydu moze jednak przyczyni¢ si¢ do
rozpuszczenia warstwy woskowej pokrywajacej powierzchni¢ rosliny uprawnej, co
w niektorych przypadkach moze zwiekszy¢ ryzyko wystgpienia efektu
fitotoksycznosci. Najwieksze uszkodzenia wystgpily po zastosowaniu herbicydéw
z grupy regulatorow syntetycznych auksyn (pikloramu oraz chlopyralidu). Podczas
oceny przeprowadzonej 21 dni po wykonaniu zabiegu stwierdzono, ze pikloram
w najwigkszym stopniu sposréd wszystkich substancji czynnych przyczynit sie¢ do
wystapienia efektu fitotoksycznosci. Bylo to obserwowane na wszystkich roslinach
testowych, a w najwigkszym stopniu na odmianie Luna. Uszkodzenia wywolane przez
chlopyralid oraz pikloram nie przemijaly catkowicie. W ocenie przeprowadzonej 42
dni po aplikacji herbicydow najwigksze uszkodzenia (odpowiednio 30%, 30%, 25%)
zaobserwowano na genotypie Hoga oraz na odmianach Omega 17 i Luna.
Najmniejsze uszkodzenia po zastosowaniu herbicydu zawierajacego pikloram
wystagpity na odmianie Przybrodzka oraz genotypie Lenka, natomiast po aplikacji
preparatu zawierajacego chlopyralid na odmianie Przybrodzka i genotypach Lenka
157 L3. Poziom warto$ci parametrow fluorescencji chlorofilu $wiadczyt o znikomych

uszkodzeniach fotosystemu PSII dla wszystkich substanciji.
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Niewielka ilo§¢ herbicydow zarejestrowanych do stosowania na plantacjach
Inianki siewnej sprawia, ze chwasty W tej uprawic mogg by¢ duzym problemem.
Wskazane sg zatem dalsze badania nad mozliwoscia wykorzystania $rodkow

chwastobojczych w tej uprawie ze zwrdceniem uwagi na wrazliwo$¢ odmianowsa.

Sobiech L.*., Grzanka M., Kurasiak-Popowska D., Radzikowska D. 2020. Phytotoxic effect
of herbicides on various camelina [Camelina sativa (L.) Crantz] genotypes and plant
chlorophyll fluorescence. Agriculture, 10(5), 185.

Podsumowanie

Wystepowanie chwastow na polach uprawnych moze przyczyni¢ si¢ do istotnych
spadkow plonow. Zasadne jest zatem poszukiwanie kolejnych rozwigzan, ktore
pozwola na skuteczne ograniczenie tych agrofagdéw. Przed realizacja tego celu stoja
kolejne wyzwania, wérdd nich rosnacy problem odpornosci chwastow na herbicydy,
wycofywanie kolejnych substancji aktywnych oraz potrzeba ograniczania iloSci
srodkow ochrony roslin, ktore trafiajg do srodowiska. Wykorzystanie adiuwantéw
pozwala czesto zredukowaé dawki aplikowanych preparatéw przy jednoczesnym
zachowaniu odpowiednio wysokiej efektywnos$ci ich dziatania. Nalezy pamigtaé, ze
substancje pomocnicze, tak jak $rodki ochrony roslin, powinny by¢ bezpieczne dla
ludzi, zwierzat i1 $rodowiska naturalnego. Dodatkowo istotne jest ograniczenie
mozliwosci wystgpienia efektu fitotoksycznosci. Konieczne sg dalsze badania nad
metodami, ktore pozwola na skuteczng ochrone upraw przy zachowaniu ostroznosci
wzgledem organizméw niebedacych celem zabiegu. Jest to wazne nie tylko
w przypadku roslin uprawianych na znacznych areatach, ale réwniez tych
matoobszarowych, w przypadku ktoérych rolnicy maja do dyspozycji niewielkg ilo$¢

zarejestrowanych §rodkow ochrony roslin.
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Genes encoding 4-Hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD) enzymes for plant
metabolic engineering. U.S. Patent Application No 11/943,493, 2008.

Penner D. 2000. Activator adjuvants. Weed Technol. 14, 785-791.

Prasad R., Bhattacharyya A., Nguyen Q. D. 2017. Nanotechnology in sustainable agriculture:

recent developments, challenges, and perspectives. Front. Microbiol. 8, 1014 .
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Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2017/2324 z dnia 12 grudnia 2017 r. w sprawie
odnowienia zatwierdzenia substancji czynnej glifosat, zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 dotyczacym wprowadzania do
obrotu §rodkow ochrony roslin, oraz w sprawie zmiany zalacznika do rozporzadzenia
wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011.

Secor J. 1994. Inhibition of barnyardgrass 4-hydroxyphenylpyruvate dioxygenase by
sulcotrione. Plant Physiol. 106, 1429-1433.

Székacs A., Darvas B. 2018. Re-registration challenges of glyphosate in the European Union.
Front. Environ. Sci. 6, 78.

Umiljendi¢ J. G., Sari¢-Krsmanovi¢ M., Santri¢ L., Radivojevi¢ L. 2017. Common milkweed
(Asclepias syriaca L.) response to sulcotrione. Pestic. Phytomed. (Belgrade), 32(3-4),
197-203.

Underwood A. K. 2000. Adjuvant trends for the new millennium. Weed Technol. 14(4), 765-
772,

Wang C. J., Liu Z. Q. 2007. Foliar uptake of pesticides—present status and future challenge.
Pestic. Biochem. Physiol. 87, 1-8.

Williams 11 M. M., Pataky J. K. 2010. Factors affecting differential sensitivity of sweet corn
to HPPD-inhibiting herbicides. Weed Sci. 58, 289-294.

www.weedscience.org [on line, pozyskano 2020-07-171].

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo
artystyczng realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

Dzialalno$¢ naukowa rozpoczeta w okresie studiow pozwolita mi na poszerzenie
wiedzy w zakresie badania §rodkdw ochrony roélin. Umiej¢tnosci zdobyte podczas
prowadzenia badan zwigzanych z tematami dotyczacymi herbicydow oraz
adiuwantow, zarowno w trakcie przygotowywania pracy magisterskiej, jak i rozprawy
doktorskiej sprawity, ze krotko po obronie tytutu doktora moglem nawigzad
wspolprace z Zaktadem Badania Srodkéow Ochrony Roslin (Instytutem Ochrony
Ro$lin - Panstwowy Instytutem Badawczy) w Poznaniu, co zaowocowalo
opracowaniem doniesienia konferencyjnego oraz wspolnym artykulem z wymieniona

instytucja.

1. Marcinkowska K., Sobiech L., Kuliszewska E., Skrzypczak G., Praczyk T. 2013. Wplyw
surfaktantow GEMINI na skutecznos¢ dzialania glifosatu. 38. Miedzynarodowe
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Seminarium Naukowo-Techniczne ,,Chemistry for Agriculture” 1 — 4 grudzien 2013,
Karpacz, poster.
2. Marcinkowska K., Sobiech L., Kuliszewska E., Skrzypczak G. 2014. Wplyw

surfaktantow gemini na skutecznos$¢ dziatania glifosatu. Przem. Chem. 93(6), 911-913.

Wspblpraca z Instytutem Ochrony Roslin - Panstwowym Instytutem Badawczym
oraz prowadzenie wspolnych badan z Instytutem Cigzkiej Syntezy Organicznej
Blachownia z Kgdzierzyna-Kozla przyczynita si¢ rowniez do opracowania

I otrzymania patentu pt. ,,Kompozycja herbicydowa”.

1. Kuliszewska E., Cegielska A., Kosno J., Fiszer R., Sobiech L., Skrzypczak G.,
Marcinkowska K. Zgtoszenie patentowe pt: "Kompozycja herbicydowa" nr P. 403600
z dnia 19.04.2013 (udzielenie patentu: 31.08.2017; WUP 08/17).

Chcac poszerzy¢ wiedz¢ na temat nowych technologii majacych szansg
zastosowania w dziedzinie ochrony roslin nawigzatem wspotprace z Katedrg Chemii
Wydziatu Technologii Zywnoséci Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoMataja
w Krakowie. W trakcie wspoOlnie prowadzonych badan oceniano mozliwosé
wykorzystania nanoczastek srebra w ograniczaniu presji chorob grzybowych roslin
oraz opracowaniu nowych surfaktantow majacych na celu popraweg skutecznosci

dziatania herbicydow.

1. Sawinska Z., Khachatryan K., Sobiech L., ldziak R., Kosiada T., Skrzypczak G.
2013. Wykorzystanie nanosrebra jako fungicydu. The use of nanosilver as a
fungicide. 38. Migdzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne ,,Chemistry for
Agriculture” 1 — 4 grudzien 2013, Karpacz, poster

2. Sawinska Z., Khachatryan K., Sobiech L., ldziak R., Kosiada T., Skrzypczak G.
2014. Wykorzystanie nanoczastek srebra jako fungicydu. Przem. Chem. 93(8), 1472-
1474,

3. Grzanka M., Sobiech L., Skrzypczak G., Khachatryan K. 2018. Wplyw
nanosurfaktantow na skuteczno$¢ dzialania herbicydow, 43. Miedzynarodowe
Seminarium Naukowo — Techniczne ,,Chemistry for Agriculture” 25 — 28 listopad
2018, Karpacz, poster.

4. Sobiech L., Skrzypczak G., Khachatryan, K., Grzanka M. 2019. Wplyw
nanosurfaktantow na skuteczno$¢ dziatania herbicydow. Przem. Chem. 98(8), 1268-
1271.

Wiedza z zakresu wiasciwosci fizyko-chemicznych cieczy opryskowej oraz
wyposazenie zaplecza laboratoryjnego jednostki w ktorej pracuje umozliwito mi
podjecie wspdtpracy z Instytutem Technologii i Inzynierii Chemicznej Wydzialu
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Wspolnie prowadzone badania

dotyczyty roli rozpylaczy w zakresie aplikacji srodkoéw ochrony roélin oraz wpltywu
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substancji pomocniczych na wlasciwosci cieczy opryskowej oraz skuteczno$é
zwalczania chwastow. W trakcie wspdlpracy ze wspomniang jednostka badalem

roéwniez skutecznos¢ dziatania herbicydow w formie cieczy jonowych.

1. Broniarz-Press L., Wiodarczak S., Matuszak M., Ochowiak M., Idziak R., Sobiech L.,
Szulc T., Skrzypczak G. 2016. The effect of orifice shape and the injection pressure
on enhancement of the atomization process for pressure-swirl atomizers. Crop Prot.
82, 65-74.

2. Sobiech L.*, Grzanka M., Skrzypczak G., Idziak R., Wiodarczak S., Ochowiak M.
2020. Effect of adjuvants and pH adjuster on the efficacy of sulcotrione herbicide.
Agronomy, 10(4), 530.

3. Niemczak M., Rzemieniecki T., Sobiech L., Skrzypczak G., Praczyk T., Pernak J.
2019. Influence of the alkyl chain length on the physicochemical properties and
biological activity in a homologous series of dichlorprop-based herbicidal ionic
liquids. J. Mol. Lig. 2019, 276, 431-440.

W trakcie wspolpracy z Katedra Technologii Lekéw 1 Biochemii Wydzialu
Chemicznego Politechniki Gdanskiej oraz Katedra Fitopatologii i Nasiennictwa
Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu ocenialem mozliwo$¢ wykorzystania aromatycznych heptaenowych
makrolidéw polienowych w zwalczaniu sprawcéw chordéb grzybowych roslin

uprawnych. Badania te mialy na celu okreslenie szansy na zastgpienie syntetycznych

fungicydow antybiotykami pochodzenia naturalnego.

1. Sobiech L., Szczeblewski P., Kosiada T., Sawinska Z., Skrzypczak G., Borowski E.
2014. Wykorzystanie aromatycznych heptaenowych makrolidow polienowych
w zwalczaniu sprawcow chordb grzybowych roélin uprawnych. 39. Miedzynarodowe
Seminarium Naukowo-Techniczne ,,Chemistry for Agriculture” 23 — 26 listopad
2014, Karpacz, poster.

2. Sobiech L., Szczeblewski P., Kosiada T., Sawinska Z., Skrzypczak G., Borowski E.
2016. Antybiotyki z grupy aromatycznych heptaendw jako alternatywa dla
syntetycznych fungicydow z grupy triazoli stosowanych w ochronie ro$lin. Przem.

Chem. 95(5), 928-930.

Staz naukowy realizowany w Instytucie Ochrony Roslin - Panstwowym
Instytucie Badawczym w Poznaniu w okresie 1-30.09.2015 oraz 1.02-30.05.2016
przyczynit si¢ do poszerzenia mojej wiedzy na temat patogenow zagrazajacych
ro$linom uprawnym. Laczytem to z zagadnieniami zwigzanymi z adiuwantami. Prace
realizowane w ramach stazu w wymienionej instytucji oraz nawigzanie wspOlpracy
naukowej zaowocowaldo moim wspéludzialem w opublikowaniu doniesienia

konferencyjnego oraz trzech publikacji naukowych.
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1. Sawinska Z., Sobiech L., Danielewicz J., Perek A., Horoszkiewicz-Janka J.,
Skrzypczak G. 2015. Wplyw zwiazkoéw powierzchniowo-czynnych na skuteczno$é
fungicydow z grupy triazoli. 40. Migdzynarodowe Seminarium Naukowo-Techniczne
,»Chemistry for Agriculture” 29 listopad — 2 grudzien 2015, Karpacz, poster.

2. Sawinska Z., Sobiech L., Danielewicz J., Perek A., Horoszkiewicz-Janka J.,
Skrzypczak G. 2016. Wptyw zwiazkéw powierzchniowo czynnych na skuteczno$é
fungicydow z grupy triazoli. Przem. Chem. 95(6), 1141-114.

3. Korbas M., Jajor E., Danielewicz J., Sobiech L., Perek A., Horoszkiewicz-Janka J.
2016. Skuteczno$¢ wybranych fungicydow w zaleznosci od wlasciwosci fizycznych
roztworu. Przem. Chem. 95(7), 1395-1397.

4. Horoszkiewicz-Janka J., Perek A., Korbas M., Jajor E., Danielewicz J., Sobiech L.
2017. Ograniczanie wzrostu Colletotrichum lupini przy uzyciu wybranych substancji
czynnych fungicydow w warunkach in vitro. Przem. Chem. 96(6), 1364-1366.

W swojej pracy naukowej podjatem rowniez wspotprace z Katedrg Ekofizjologii
i Rozwoju Roslin Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £odzkiego.
W trakcie wspdlnie prowadzonych badan oceniano wptyw srodkow ochrony roslin
w innowacyjnej formulacji oraz wplyw czynnikéw agrotechnicznych na parametry

fizjologiczne roslin.

1. Polit J. T., Praczyk T., Pernak J., Sobiech L., Jakubiak E., Skrzypczak G. 2014.
Inhibition of germination and early growth of rape seed (Brassica napus L.) by
MCPA in anionic and ester form. Acta Physiol. 36(3), 699-711.

2. Winnicki K., Ciereszko I., Le$niewska J., Dubis A. T., Basa A., Zabka A., Hotota M.,
Sobiech L., Faligowska A., Skrzypczak G., Maszewski J., Polit J. T. 2019. Irrigation
affects characteristics of narrow-leaved lupin (Lupinus angustifolius L.) seeds. Planta.
249(6), 1731-1746.

3. Polit J. T., Ciereszko I., Dubis A. T., Le$niewska J., Basa A., Winnicki K., Zabka A.,

Audzei M., Sobiech L., Faligowska A., Skrzypczak G., Maszewski J. 2019.
Irrigation-induced changes in chemical composition and quality of seeds of yellow
lupine (Lupinus luteus L.). Int. J. Mol. Sci., 20(22), art. no. 5521.

Moja praca naukowa dotyczy réwniez realizacji programéw podejmowanych przy
wspotudziale wielu jednostek naukowych. W ramach Programu Wieloletniego pt.
»Ulepszanie krajowych Zrddel biatka roslinnego, ich produkcji, systemu obrotu
i wykorzystania w paszach” ustanowionego uchwala Rady Ministrow Nr 149/2011
prowadzitem prace nad oceng mozliwosci wykorzystania herbicydow w uprawie
roslin straczkowych. Realizujac zadania projektu ,Strategia przeciwdzialania
uvodparnianiu si¢ chwastow na herbicydy jako istotny czynnik zapewnienia
zrbwnowazonego rozwoju agroekosystemu”, akronim BioHerOd, Umowa
Nr BIOSTRATEG3/347445/1/NCBR/2017, wspotfinansowany przez Narodowe
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Centrum Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu badan naukowych i
prac rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” — BIOSTRATEG,
01.06.2017 — 31.10.2020 prowadz¢ badania nad problemem wystgpienia odpornosci
chwastow na terenie Polski.

Prowadze takze prace, ktorych zleceniodawcg jest ,Innosil” - firma typu spin-off
z Polski zatozona przez Poznanski Park Naukowo-Technologiczny (PPNTP), ktora
powstata w celu komercjalizacji technologii opracowanych przez naukowcéw z
PPNT. Organizacja ta jest czg¢écig Fundacji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu. Glownym celem firmy jest sfinalizowanie rozwoju produktu ILAGRO
oraz jego rejestracji jako $rodka ochrony ros$lin, a takze komercjalizacja produktu
poprzez sprzedaz licencji duzym firmom agrochemicznym. Moja rola polega na
wsparciu merytorycznym w procesie opracowania formulacji uzytkowej preparatu
ILAGRO w ramach projektu ,,Nowe induktory odpornosci roslin oraz ich
zastosowanie, jako innowacyjne podejscie do ochrony ro$lin przez patogenami”
realizowanym w ramach programu Team Tech (POIR.04/04.00-00-5BD9/17-00)
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke.

W roku 2010 uczestniczylem w szkoleniu ,,Sztuka wystgpien publicznych
z elementami metodyki nauczania” a w roku 2011 ukonczylem kurs pedagogiczny.
Bedac nauczycielem akademickim na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu
opracowalem lub bylem wspolautorem programéw nauczania oraz prowadzitam
¢wiczenia  z nastgpujacych przedmiotow: Ogdlna uprawa roslin (kierunek —
Rolnictwo, stacjonarne), Herbologia (kierunek — Rolnictwo, stacjonarne
i niestacjonarne, Technologie upraw rolniczych (kierunek — Rolnictwo, stacjonarne
i niestacjonarne), Optymalizacja metod zwalczania chwastow (kierunek — Rolnictwo,
stacjonarne i niestacjonarne), Doradztwo rolnicze (kierunek — Rolnictwo,
niestacjonarne), Metody i $rodki ochrony roslin rolniczych (kierunek — Medycyna
roslin, stacjonarne), Podstawy produkcji rolniczej (kierunek — Medycyna roslin,
stacjonarne) oraz Podstawy herbologii (kierunek — Medycyna ro$lin, stacjonarne).

Dodatkowo prowadze zajecia w jezyku angielskim: Principles of biology and control
21



dr inz. tukasz Sobiech Zatacznik 3

of weeds (studia Il stopnia, kierunek — Rolnictwo) oraz Selected topics in plant
protection (studia 11 stopnia, kierunek — Medycyna roslin).

Wyktady w jezyku angielskim prowadzitem w ramach Staff Mobility for
Teaching (Erasmus +) na Latvia University Of Agriculture (9-12.09. 2019). Biore
aktywny udziat w popularyzacji nauki. Od roku 2012 prowadz¢ zajecia w ramach
,Nocy Naukowcow” (realizowanej w ramach Programu Ramowego Unii Europejskiej
HORIZON 2020), a od roku 2017 aktywnie przygotowuj¢ wydarzenia w Poznanskim
Festiwalu Nauki i Sztuki. Od roku 2017 biore aktywny udzial w organizacji promocji
Wydzialu — Drzwi otwarte pod nazwg ,,Wagary z Przyroda” na Wydziale Rolnictwa
1 Bioinzynierii UPP. W roku 2018 uczestniczylem w przygotowaniu wniosku, a po
uzyskaniu  finansowania  bior¢ czynny udziat w  realizacji  projektu
wspotfinansowanego ze S$rodkow Unii Europejskiej: ,Przyroda od A do Z.
Pozaszkolne zajecia edukacyjne w ramach Uniwersytetu Miodych Przyrodnikow”
(POWR.03.01.00-1P.08-00-UMO/17). Uczestnicze w dzialalnoSci organizacyjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Wydziatu Rolnictwa i1 Bioinzynierii.
Od roku 2014 do roku 2016 bylem czlonkiem Rady Wydzialu Rolnictwa
1 Bioinzynierii. Od 2016 roku jestem cztonkiem Senatu UPP, wybranym rowniez na
kolejng kadencje 2020-2024.

W latach 2017-2019 bytem czlonkiem Rady Programowej kierunku Medycyna
Roslin. Od roku 2016 do chwili obecnej jestem czlonkiem Senackiej Komisji ds.
Nauki 1 Wspolpracy z Zagranica, a od wrzesnia 2016 r. jestem czlonkiem Komisji ds.
Organizacji i Rozwoju WRIB. Jestem roéwniez od 2018 roku czionkiem komisji
wydzialowej ,,Regionalna Inicjatywa Doskonatosci” Projekt nr 005/R1D/2018/19 pn.
»Wielkopolska Regionalna Inicjatywna Doskonalo$ci w obszarze nauk o zyciu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu”-przedsigwzigcie realizowane w ramach
Programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pn. ,,Regionalna Inicjatywa
Doskonato$ci” na lata 2019-2022.

W roku 2018 aktywnie wigczylem si¢ w organizacje obchodéw 100-lecia
Wydziatu, czego efektem byla wystawa jubileuszowa oraz monografia pt. ,,100 lat
(1919 - 2019) Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii: Album wystawy jubileuszowej
prezentowanej od 27 wrzesnia 2018 r. do 21 listopada 2019 r. w Biocentrum
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w ramach obchodoéw 100-lecia
Uniwersytetu Poznanskiego 1 100 lat akademickich studiow rolniczo-lesnych”.

Wyglositem referat okolicznikowy na obchodach Jubileuszu 100-lecia Wydzialu
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Rolnictwa i Bioinzynierii ,,Nauki rolnicze dzi§ i jutro - wyzwania dydaktyczne
i praktyczne” wspoélnie z dr hab. Zuzanna Sawinska.

Dotychczas bylem opiekunem naukowym 13 prac magisterskich oraz 19 prac
inzynierskich. Prace te obejmuja zagadnienia herbologii a w szczeg6lnosci
herbicydow oraz adiuwantow. Dwukrotnie prace magisterskie, ktorych bytem
promotorem zostaly wyr6znione nagroda im. Profesora Jerzego i Aleksandry
Sowinskich za najlepsza prace magisterka w Katedrze Agronomii pt. ,,Wplyw
mechanizmu dziatania herbicydu na skutecznos¢ zwalczania miotly zbozowej”
autorstwa Moniki Grzanki oraz ,,Wplyw substancji buforujgcych na skuteczno$¢
chwastobodjcza mezotrionu” autorstwa Edyty Nitki. Bytem promotorem pomocniczym
dwoch prac doktorskich: zrealizowanej przez mgr inz. Matgorzate Jagle ,,Reakcja
odmian dwoéch typoéw kukurydzy na wybrane czynniki agrotechniczne” pod
Kierunkiem prof. UPP dr hab. Piotra Szulca (obrona w 2019 roku) oraz pracy
»lechnologia precyzyjnej aplikacji srodkow ochrony roslin w uprawach polowych”
zrealizowanej przez mgr inz. Przemystawa Przygodzinskiego pod kierunkiem prof.
UPP dr hab. Piotra Rybackiego (obrona w 2019 roku). Od 2019 roku jestem szefem
pokazdw maszyn rolniczych na Migdzynarodowej Wystawie Agro Show w Bednarach
oraz Zielone Agro Show Ulez, gdzie odpowiadam za nadzor merytoryczny nad
pokazem maszyn. Od 2017 roku jestem zapraszany jako prelegent na Forum
Rolnikéw 1 Agrobiznesu w Sali Ziemi Miedzynarodowych Targdw Poznanskich
w Poznaniu, gdzie dzielg si¢ wiedza praktyczng i mam mozliwos$¢ przedstawienia
badan prowadzonych na UPP. Upowszechniam wiedz¢ rolnicza w mediach
regionalnych oraz krajowych. 28.08.2017 udzielitem godzinnego wywiadu w audycji
»W §rodku dnia”- Radio Merkury na temat ,,Rolnictwa i technologii stosowanych
w rolnictwie”. Promowalem wydziat i badania prowadzone w ostatnich latach na UPP
podczas wywiadu w programie ,,Witaj Wielkopolsko” 18.03.2019 TVP3 Poznan.
21.09.2019 wystapitem w programie ,,Tydzien” TVPI1, gdzie omowitem nowe
technologie stosowane w opryskiwaczach rolniczych”. Podczas godzinnego wywiadu
w Radiu Poznan 17.07.2020 w audycji ,,W srodku dnia” promowatem rolnictwo oraz
nauki rolnicze w zakresie bezpieczenstwa zywnosci i ochrony roslin.

Czterokrotnie bytem czlonkiem komitetu organizacyjnego konferencji: ,,Rola
odmiany i ochrony ros§lin w intensyfikacji produkcji roslinnej”, Zjazd Katedr
Jednoimiennych, gdzie pelitem role sekretarza, ,,Wspolczesne systemy uprawy roli

I roslin w dobie integrowanej produkcji”, konferencja ,,The technology transfer in
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agriculture — from university research to innovation” polaczona z IV Forum Silk Road
Agricultural Education and Research Cooperation Alliance- bylem cztonkiem
komitetu organizacyjnego oraz keynote speakerem. W obecnosci okoto 30 rektorow
glownie z chinskich uczelni zrzeszonych w ramach tzw. “Jedwabnego szlaku” oraz
pozostaltych uczestnikow wyglositem referat pt.. ,Megatrends in agriculture -
affecting science, technology and innovation”. Jestem czlonkiem Komisji
Konkursowej Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego w Poznaniu
na opracowanie Koncepcji prezentacji potencjalu gospodarczego Wojewodztwa

Wielkopolskiego podczas Wystawy Swiatowej EXPO DUBAJ 2020.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé
inne informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery
zawodowe;j.

Badania naukowe w zakresie herbicydow i1 adiuwantow oraz znajomos$¢ tematow
ochrony roslin pozwolity mi na rozpoczecie wspotpracy z Zakladem Doswiadczalno-
Dydaktycznym Uprawy Roli 1 Roslin Gorzyn z siedzibg w Poznaniu nalezagcym do UPP.
Swiadczy on ushigi podmiotom gospodarczym, jednostkom badawczym i osobom
prywatnym w zakresie badania skuteczno$ci dziatania $rodkow ochrony roslin.
W jednostce tej jestem odpowiedzialny za prowadzenie badan zleconych przez podmioty
zewnetrze z zakresu: herbicyddéw, regulatorow wzrostu i1 rozwoju roslin, adiuwantow
oraz biostymulatorow w uprawach rolniczych. Badania te prowadzone sg na podstawie
upowaznienia Gtdéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa nr WO-505-6/2008,
w systemie Dobrej Praktyki Eksperymentalnej (Good Experimental Practice), w oparciu
0 wymogi zawarte w dyrektywach Unii Europejskiej 91/414 oraz 71/93.

Wspolprace z otoczeniem gospodarczym poglebiam poprzez wspdlny udziat
w projektach badawczych. W ramach grantu NCBiR ,Strategia przeciwdziatania
uodparnianiu si¢ chwastow  na herbicydy jako istotny czynnik zapewnienia
zrbwnowazonego  rozwoju  agroekosystemu”, akronim  BioHerOd, @ Umowa
Nr BIOSTRATEG3/347445/1/NCBR/2017, wspotfinansowany przez Narodowe
Centrum Badaf i Rozwoju w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” — BIOSTRATEG - mam
mozliwo$¢ wspolpracy z taki firmami jak: Syngenta Polska Sp. z 0.0, BASF Polska
Sp. z 0.0., Bayer Sp. z 0.0. W roku 2012 uczestniczylem w szkoleniu z zakresu ,,

,Ochrony wilasnosci intelektualnej oraz transferu wiedzy”. 7 listopada 2013
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uczestniczytem w workshopie ,,Use of linear and nonlinear regression in physical,

chemical and biological pest control”.

Otrzymatem nast¢pujace nagrody:
Nagroda Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — Nagroda zespotowa III

stopnia za osiggni¢cia naukowe udokumentowane publikacjami 2014,

Nagroda Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — Nagroda zespotowa I1

stopnia za osiggnie¢cia naukowe udokumentowane publikacjami 2015.

Nagroda Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — Nagroda zespotowa I1

stopnia za osiggni¢cia naukowe udokumentowane publikacjami 2019.

Moj dotychczasowy dorobek naukowy obejmuje 31 oryginalnych prac tworczych,
28 posteréw, 8 referatow konferencyjnych, 10 wspotautorstwa w monografii oraz 1
w rozdziatach monografii, 41 prac popularno-naukowych. Na modj opublikowany
dorobek naukowy sktada sie¢ 31 prac wspotautorskich, z czego w 13 publikacjach jestem
autorem wiodgcym lub korespondencyjnym. Sposrod 31 oryginalnych prac tworczych,
23 zostatly wydane w czasopismach z ,Listy Filadelfijskiej”. Laczna suma uzyskanych
przeze mnie punktow zgodnie z lista czasopism MNiSW z uwzglednieniem osiggni¢cia
naukowego wynosi 1066,53. W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora na moj
dorobek naukowy skladaty si¢ 4 oryginalne prace tworcze. Znaczne zwigkszenie dorobku
naukowo-badawczego mialo miejsce po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Sumaryczny Impact Factor moich publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR)
wynosi 29,113. Opublikowane artykuty wedtug bazy Web of Science cytowane byty 71
razy w tym autocytowania 15. M9gj indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi
5. Dotychczasowy dorobek naukowy z wylaczeniem osiagniecia habilitacyjnego wynosi
796,53 punktéw zgodnie z lista czasopism MNiSW, a Impact Factor moich publikacji
z wylaczeniem osiagniecia habilitacyjnego wedtug listy Journal Citation Reports (JCR)
wynosi 23,183.

(podpis wnioskodawcy)
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