STRESZCZENIE

Wplyw olowiu na generowanie czasteczek sygnalowych w siewkach grochu (Pisum
sativum L.) ‘Cysterski’ w odpowiedzi na zerowanie mszycy grochowej [Acyrthosiphon
pisum (Harris)]

W warunkach naturalnych czgsto wystepuje oddziatywanie wielu stresorow
jednoczesnie lub nastepczo. Nadrzednym celem badan niniejszej pracy jest poznanie regulacji
biosyntezy czasteczek sygnatowych w mechanizmie obronnym ro$liny podczas oddzialywania
czynnika abiotycznego i biotycznego. Istotnym jest rozpoznanie tej regulacji na poziomie
fizjologicznym, biochemicznym i molekularnym w Pisum sativum L. w warunkach
oddziatywania réznych stezen olowiu, niskiego indukujacego status metaboliczny rosliny,
mogacego wywotywac efekt hormezy 1 wysokiego powodujacego efekt toksyczny oraz podczas
zasiedlenia przez fitofaga o klujaco-ssacym aparacie gebowym, tj. mszycy grochowe;j
[Acyrthosiphon pisum (Harris)].

Pierwszym celem badan bylo okreslenie zalezno$ci pomiedzy stezeniem otowiu
i intensywnoscig generowania czasteczek sygnalowych, tj. fitohormonéw takich jak kwas
salicylowy (SA) i kwas abscysynowy (ABA) oraz reaktywnej formy tlenu, tj. nadtlenku wodoru
(H202) w korzeniach i lisciach siewek grochu (P. sativum L.cv. Cysterski). Nastepnie istotnym
byto okreslenie jednoczesnego wplywu otowiu i mszycy grochowej (A. pisum) na generowanie
tych molekut w liSciach siewek grochu. Dodatkowo waznym bylo takze poznanie czasokresu
generowania tych molekut i zaleznego od czasu aspektu indukcji odpowiedzi obronnych.
Drugim celem byto zbadanie poziomu ekspresji gendw 1 aktywnosci wybranych enzymow
zaangazowanych w biosyntez¢ czasteczek sygnalowych, tj. amoniakoliazy fenyloalaniny
(PAL) w biosyntezg SA 1 dysmutazy ponadtlenkowej (SOD) w biosyntezie H20x.

Trzecim celem badan byto okreslenie wptywu otowiu i A. pisum na stymulacje innych
reakcji obronnych, tj. poziomu generowania wolnych rodnikow (anionorodnika
ponadtlenkowego 1 rodnikoéw semichinonowych), zmian st¢zenia manganu wplywajacych na
zmiany statusu redoks komorek, zmian aktywno$ci enzymow antyoksydacyjnych (dysmutazy
ponadtlenkowej 1 peroksydazy) i catkowitej zdolno$ci antyoksydacyjnej oraz poziomu
flawonoidow, a w szczegdlnosci pizatyny — fitoaleksyny charakterystycznej dla grochu.
Ponadto istotnym bylo okreslenie poziomu peroksydacji lipidow w nastgpstwie stresu

oksydacyjnego. Czwartym celem badan bylo okre§lenie zawarto$ci otowiu zaroéwno



W korzeniach jak 1 w li§ciach siewek grochu oraz w ciele mszycy grochowej, a takze okreslenie
zalezno$ci pomiedzy poziomem otowiu w lisciach siewek grochu a zerowaniem A. pisum.

Pigtym celem badan byto okreslenie wptywu otowiu na parametry demograficzne
I proces zerowania mszycy grochowej stosujgc metod¢ elektronicznego zapisu zerowania
(EPG).

Stwierdzono znaczne nagromadzenie kwasu salicylowego (SA) i jego glikozydu (SAG)
oraz kwasu abscysynowego (ABA) w korzeniach i lisciach siewek grochu rosngcych na
pozywce z otowiem, a nastgpnie podczas zasiedlenia przez mszyce. Zwickszone wytwarzanie
tych fitohormonow silnie zwigkszato biosynteze flawonoidow, w tym fitoaleksyny, pizatyny.
Badania ujawnity, ze w siewkach grochu rosnacych przy niskim stezeniu olowiu, faza
niepobierania soku floemowego przez mszyce grochowa A. pisum byta krotka, szybciej zostat
osiggniety floem 1 wydluzata si¢ faza pobierania soku floemowego. Niskie st¢zenie otowiu
w lisciach nie skracalo dlugos$ci zycia mszyc A. pisum w przeciwienstwie do st¢zenia
toksycznego, gdzie obserwowano tylko redukcje tempa reprodukcji netto.

Badania te dostarczajag nowych informacji na temat interakcji miedzy czynnikiem
abiotycznym (olowiem) i czynnikiem biotycznym (Zerowanie mszyc) i ich wptywu na poziom
generowania czasteczek sygnatowych oraz indukcj¢ biosyntezy flawonoidéw. Reakcja siewek
grochu na niskie i subletalne dawki otowiu, a nastepnie zerowanie A. pisum roznita si¢ istotnie
I zalezata od bezposredniego kontaktu czynnika stresowego z organem (Pb z korzeniami i A.

pisum z lis¢mi).



