Streszczenie

Koncepcja pracy doktorskiej opiera si¢ na zatozeniu, ze wprowadzenie do gnojowicy
bydlecej siarkowych dodatkow mineralnych, istotnie zwigksza jej produktywnos¢, a tym
samym plon kukurydzy, czy tez traw pastewnych. W trakcie badan wyznaczono i oceniono
wplyw dodania siarki na warto$¢ réwnowaznika nawozowego gnojowicy (NFRV - Nitrogen
Fertilizer Replacement Value). Hipoteza badawcza pracy opiera si¢ na zatozeniu, ze dodatki
mineralne do gnojowicy, zawierajace siarke, istotnie ksztattujg wskazniki gospodarki sucha
masa i azotem kukurydzy w okresie formowania plonu ziarna, a takze plony traw.

Walidacje postawionej hipotezy przeprowadzono w dwdch niezaleznych grupach
doswiadczen. W pierwszym, 3-letnim cyklu do$wiadczeniu polowym prowadzonym w
sezonach 2017, 2018 i 2019, testowano kukurydze. W tym dos$wiadczeniu gtéwnym
czynnikami byly siarka elementarna (S°) i siarczan wapnia (Ca-S; CaSOs - 2H20) oraz cztery
dawki siarki: 0; 22,5; 451 90 kg ha'. W doswiadczeniu kontrolnym, stuzacym do wyznaczenia
wartosci réwnowaznika nawozowego gnojowicy (NFRV) testowano dwie dawki azotu, tj. 105
i 140 kg ha”! stosowanej w formie saletry amonowe;j. Reakcje traw na aplikacje gnojowicy z
dodatkami mineralnymi testowano w latach 2018 i 2019. W doswiadczeniu giownym
czynnikami byly siarczan magnezu (Mg-S; MgSO4H;0) i siarczan wapnia (Ca-S;
CaSO42H,0) oraz cztery dawki siarki: 0; 22,5; 45190 kg ha'!. W do$wiadczeniu kontrolnym,
stuzacym do wyznaczenia réwnowaznika nawozowego gnojowicy (NFRV) testowano dwie
dawki azotu, tj. 0 i 75 kg ha’!, stosowane w formie saletry amonowej pod pierwszy 1 drugi
odrost runi.

Zakres pomiaréw biometrycznych i chemicznych kukurydzy obejmowal: i) masg i
strukture biomasy roslin w stadium BBCH 15; BBCH 60; BBCH 89; ii) elementy struktury
plonu w BBCH 89 (liczba kolb, liczba ziarniakéw w kolbie, liczba ziarniakow na m? (LZ),
mase 1000 ziarniakéw), plon ziarna. Oznaczenia chemiczne obejmowaly: i) zawartos¢ N i
sktadnikéw mineralnych (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu) w calych roslinach w stadium
BBCH 15 i BBCH 60, ii) zawarto$¢ N w lisciu podkolbowym kukurydzy iii) zawartos¢ N w
czesciach kukurydzy i w/w pierwiastkow w ziarnie. W pracy wyznaczono nastgpujace
wskazniki gospodarki suchg masa i azotem w okresie od BBCH 60 do BBCH 89/90, w tym i)
mase¢ roslin i akumulacje N przez kukurydze w stadium BBCH 60 i BBCH 89, ii) kwotg
plonie ziarna, v) kwote fotosyntezy biezacej, vi) udzial fotosyntezy biezacej w plonie ziarna,
vii) udzial N glebowego w masie N ziarna. Na podstawie plonéw ziarna i produktywnosci

jednostkowej azotu w stadium BBCH 89 obliczono wielkos¢ luki plonu i wartosé



réwnowaznika azotowego gnojowicy (NFRV). Na podstawie produktywnosci jednostkowej
azotu w stadium BBCH 60 wyliczono plony potencjalne kukurydzy. Warto$¢ réwnowaznika
azotowego gnojowicy w trawach (NFRV) wyliczono na podstawie akumulacji azotu w plonach
kolejnych odrostow i catkowitym runi trawy.

Plony kukurydzy, jak i trawy wykazaly ekstremalna zmiennos¢, wynikajaca z
warunkow pogodowych w latach badan. Wprowadzenie siarki do gnojowicy zwigkszato
warto$¢ rownowaznika azotowego gnojowicy (NFRV), a tym samym plony kukurydzy. W
2017 roku odnotowany wzrost wyniost 8% (79->87%); 2% w 2018 roku (100> 102%); 13%
(80>93%) w 2019 roku. Wzrost plonu ziarna kukurydzy wynikat gldwnie ze wzrostu zasobow
N-NO; w glebie i efektywnosci azotu w nastgpstwie dodania siarki do gnojowicy, co
stwierdzono w 2017 i 2019 roku. W latach 2017, 2018 i 2019, odpowiednie dawki siarki
wynosity 22,5, 45 i 90 kg ha!. Potencjal plonotwérczy kukurydzy nie zostal wykorzystany, na
co wskazuje luka plonu, ktéra wyniosta 3,0 t ha! w 2017; 1,36 t ha' w 20181 0,63 t ha' w
2019 roku. O plonie kukurydzy decydowaly zasoby azotu zgromadzone w organach
wegetatywnych w stadium BBCH 60, jak i pobranie sktadnika z gleby w okresie od kwitnienia
do dojrzatoséci fizjologicznej kukurydzy. Obecnos¢ siarki w gnojowicy byla istotnym
czynnikiem, ksztaltujgcym gospodarke azotowa kukurydzy. Najwigksze plony ziarna
odnotowano w warunkach zbilansowania azotu w systemie gleba/roélina (-7,4 kg N ha'). Plony
maksymalne obliczone na podstawie produktywnosci jednostkowej azotu w stadium BBCH 60
na kontroli siarkowej potwierdzily: i) niewykorzystany potencjatl produkcyjny kukurydzy,
ktéry w 2018 roku na kombinacji z 22,5 kg S ha™! przekroczyt 20 t ha’'; ii) netto wzrost
produktywnosci azotu w 2019 roku reakcji na wzrastajace dawki siarki w gnojowicy,
prowadzac do uzyskania najwigkszych plonéw. Pobranie azotu przez kukurydzg z gleby w
okresie BBCH 60-89 zwickszato udzial fotosyntezy biezacej w plonie ziarna, co przekladato
si¢ na wzrost plonu ziarna.

Plony traw ksztaltowaly sie na bardzo wysokim poziomie, wynoszac 30 t ha’
w 2018 i 21,9 t ha' w 2019 roku, lecz nie wykazaly reakcji na dodatki mineralne
w gnojowicy. Warto$¢ roéwnowaznika azotowego gnojowicy w trawach byla zmienna

w latach, przekraczajgc 100% w mniej korzystnym 2019 roku.
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