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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Zawieji pt. ,Ocena wplywu dodatkow
mineralnych do gnojowicy na gospodarke azotowg kukurydzy i traw pastewnych w

okresie wegetacji”.

Podstawa opracowania recenzji

Pismo Pana prof. dr hab. Andrzeja Blecharczyka, Przewodniczacego Rady Naukowej
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i1 Bioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (RNDRiO-16/4000/2021) z dnia 24-05-2021 r. z
prosba o wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Zawieji pt. ,,Ocena
wplywu dodatkéw mineralnych do gnojowicy na gospodarke azotowg kukurydzy i traw
pastewnych w okresie wegetacji”.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana w Katedrze Chemii
Rolnej i Biogeochemii Srodowiska, Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu pod kierunkiem Pani prof. UPP dr hab. Katarzyny
Przygockiej - Cyny.

Ocena problematyki badawczej

Problematyka, ktéra mgr inz. Agnieszka Zawieja podje¢ta w swojej rozprawie doktorskiej
jest bardzo wazna, aktualna i interesujgca, zarowno z poznawczego, jak i aplikacyjnego
punktu widzenia. W szerokim pojeciu zrownowazonego rozwoju zawieraja si¢ rowniez
wspotczesne problemy zrownowazonego rolnictwa i zrOwnowazonego nawozenia.

Aktualne uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce i1 w Unii Europejskiej dajg
szerokie mozliwosci wykorzystania gnojowicy w nawozeniu kukurydzy i traw pastewnych.
Sprzyjajace warunki glebowe i klimatyczne w réznych rejonach naszego kraju przyczyniaja
si¢ do zwigkszania wykorzystania skladnikow nawozowych z gnojowicy. Zastosowanie
inkubowanej przez trzy tygodnie gnojowicy z dodatkiem siarki w formie siarki elementarnej

lub siarczanu wapnia w nawozeniu kukurydzy uprawianej na ziarno i traw pastewnych moze



rowniez wplyna¢ na zwigkszenie wartosci nawozowej gnojowicy. Takie rozwigzanie wnosi
nowe, oryginalne przedstawienie problemu zwigkszania produktywnosci azotu z gnojowicy.
Trafny wybor dodatkéw mineralnych do gnojowicy zastuguje na duze uznanie.

Kompleksowe badania przeprowadzone przez Autorke pozwolity na ocene gospodarki azotem
pochodzacym z gnojowicy w uprawie kukurydzy uprawianej na ziarno i traw pastewnych.
Wykonane dodatkowo elementy struktury plonéw, stanéw odzywiania roslin w r6éznych
stadiach rozwojowych, oznaczanie zawarto$ci i akumulacji azotu, zawartosci azotu
mineralnego w glebach pozwolily na sporzadzenie bilansu azotu.

Przedstawione powyzej aspekty dowodzg, ze wybor tematyki rozprawy doktorskiej
,»Ocena wptywu dodatkéw mineralnych do gnojowicy na gospodarke azotowa kukurydzy i
traw pastewnych w okresie wegetacji” byt uzasadniony, a problem niezmiernie wazny w skali
calego kraju.

Wielokierunkowe badania i uzyskane wyniki analiz przedstawione w rozprawie
doktorskiej wnosza wazne informacje, ktére powinny by¢ wykorzystane w uprawie i
nawozeniu kukurydzy na ziarno oraz traw pastewnych.

1. Formalna analiza rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu o oryginalne
wyniki badan wlasnych.

Rozprawa doktorska liczy 339 stron i sklada si¢ z 12 glownych rozdziatow.

Rozdzial 1 — Wstep, dotyczy problemu badawczego. Zawiera roéwniez hipotezy badawcze i
cele badan.

Rozdziat 2 — Przeglad literatury obejmuje opis aktualnych informacji dotyczacych gnojowicy
1 testowych roslin uprawnych.

Rozdziat 3 — Metodyka badan obejmuje cztery podrozdziaty I rzedu, w tym pierwszy, drugi i
trzeci rozdziat zawiera podrozdziaty Il rzedu.

Rozdzial 4 — Warunki meteorologiczne,

Rozdzial 5 — Wyniki badan.

Rozdzial 6 — Podsumowanie.

Rozdzial 7 — Dyskusja.

Rozdziat 8 — Wnioski.

Rozdzial 9 — Streszczenie po polsku i po angielsku.

Rozdzial 10 — Spis literatury.

Rozdziat 11 — Akronimy.

Rozdzial 12 — Zalgczniki.



Przedstawiony w rozprawie doktorskiej material dokumentacyjny zostal przedstawiony w
tabelach, na rycinach oraz fotografiach i obejmowal: 1 rycina (Wstgp), 8 tabel i 6 rycin
(Przeglad literatury), 10 tabel i 7 fotografii (Metodyka), 4 tabele,4 ryciny i 1 fotografia
(Warunki meteorologiczne), 57 tabel i 79 rycin (Wyniki badan), 12 tabel i 10 rycin
(Podsumowanie), 4 tabele i 7 rycin (Dyskusja), 48 tabel (Zataczniki).
Dane przedstawione w tabelach i na rycinach w rozdziatach: Wyniki badan, Podsumowanie,
Dyskusja 1 Zalaczniki zawierajg opracowane statystycznie uzyskane wyniki badan wiasnych.
Uktad pracy doktorskiej jest klasyczny i nie budzi zastrzezen, ogranicza sie¢ do zagadnien
merytorycznych. Poszczegdlne rozdzialy i podrozdzialy stanowia logiczng catosc. Tytut pracy
jest komunikatywny 1 odzwierciedla tresci zawarte w kolejnych rozdziatach. Praca napisana
jest poprawnym naukowym jezykiem a stosowanie precyzyjnej terminologii pozwolito na
dokladng analiz¢ uzyskanych wynikow.
Wykaz literatury sporzadzony jest poprawnie. Baze literaturowa stanowilo 225 pozycji
artykutdéw naukowych i 9 stron www informacji internetowych, w tym 64% to pozycje
obcojezyczne, a 27% zamieszczone) literatury zostalo opublikowane w latach 2015-2021.
Pod wzglgdem formalnym literatura cytowana jest w sposob wihasciwy. Duzy procentowy
udzial w cytowane;j literaturze artykuldw zagranicznych oraz artykutow z ostatnich pigciu lat
swiadczy o bardzo szerokiej znajomosci tematyki badawczej.

2. Merytoryczna analiza pracy
Rozprawa zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane po
przeprowadzeniu doswiadczen polowych w latach:

e 2017-2019  (kukurydza uprawiana na ziarno — doswiadczenie glowne 1

doswiadczenie kontrolne);

e 2018-2019 (trawy pastewne — doswiadczenie gldwne i doswiadczenie kontrolne).
Wszystkie do$wiadczenia prowadzono na glebach lekkich sklasyfikowanych jako gleby
plowe.

Doswiadczenie gtowne z kukurydza uprawiang na ziarno obejmowato dwa czynniki:
czynnik I° — rodzaj dodatkéw mineralnych wprowadzanych do gnojowicy bydlecej (siarka
elementarna-S” + PK i siarczan wapnia-S-Ca + PK); czynnik II° — dawki dodatkéw
mineralnych w przeliczeniu na zawartos¢ N-NH4 w gnojowicy (0-gnojowica surowa, 22 kg S
ha', 45 kg S ha”, 90 kg S ha™).

Doswiadczenie kontrolne jednoczynnikowe: nawozenie mineralne (140 kg N ha™

+
PK — zbilansowane wzgledem gnojowicy, 105 kg N ha”! + PK — zbilansowane wzgledem

gnojowicy).



W doswiadczeniach z kukurydza wykorzystano odmian¢ wczesng (FAO 230) ES

Hubble, natomiast w doswiadczeniach z trawami mieszanke czterech traw (kupkowka
pospolita, zycica trwala, kostrzewa lgkowa i wiechlina tgkowa).
Probki roslin kukurydzy do oceny struktury plonu i analiz chemicznych pobierano w trzech
fazach rozwojowych: BBCH 15, BBCH 60 (lis¢ podkolbowy, czes¢ nadziemna) i BBCH 89 (
todygi, liscie, liscie okrywowe, rdzen i ziarno). Oznaczono zawarto$¢ makroskladnikow i
wybranych mikroskladnikow (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn) oraz siarki w ziarnie
kukurydzy. Okreslono plony i kumulacje analizowanych skiadnikéw pokarmowych roslin.
Przedstawiono wskazniki gospodarki suchg masa, wskazniki gospodarki azotem, wskazniki
bilansowe azotu oraz luk¢ plonu. Probki gleby do analiz pobierano trzykrotnie (przed
zalozeniem doswiadczen, w fazach BBCH 15 i BBCH 89) z pozioméw 0-30 ¢cm i 30-60 cm.
W probkach glebowych oznaczono pH, N-NH4, N-NOs, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn.

Doswiadczenie glowne z trawami pastewnymi obejmowato dwa czynniki: czynnik I° —
rodzaj dodatkéw mineralnych wprowadzanych do gnojowicy bydlecej (siarczan magnezu-S-
Mg + PK i siarczan wapnia-S-Ca + PK); czynnik II’ — dawki dodatkéw mineralnych w
przeliczeniu na zawartos¢ N-NH; w gnojowicy (0-gnojowica surowa, 22 kg S ha™', 45 kg S
ha, 90 kg S ha™).

Doswiadczenie kontrolne jednoczynnikowe: kontrola absolutna (KA - bez
nawozenia), kontrola azotowa (KN — zastosowano siarczan amonu w dawce 75 kg N ha™' pod
kazdy odrost).

Probki roslin traw do oceny struktury plonu i analiz chemicznych pobierano w czasie zbioru
kazdego odrostu (I, II, III). Oznaczono zawarto$¢ makrosktadnikéw i wybranych
mikrosktadnikéow (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn). Okreslono plony i kumulacj¢
analizowanych sktadnikéw pokarmowych roslin. Obliczono saldo bilansowe azotu. Prébki
gleby do analiz pobierano dwukrotnie (przed zatozeniem doswiadczen i po zakonczeniu
sezonu wegetacyjnego) z poziomoéw 0-30 cm i 30-60 cm. W probkach glebowych okreslono
odczyn 1 oznaczono N-NH4 N-NOs, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn oraz S-SO, przed
zalozeniem do$wiadczen i po zbiorach.
Analizy chemiczne wykonano metodami, ktére sa powszechnie stosowane w laboratoriach
chemiczno-rolniczych.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wykorzystujgc program Statistica 13®.
Roéznice migdzy srednimi poréwnywano na podstawie testu post-hoc Tukey’a. Analize
regresji krokowej wykonano w pakiecie Statistica 13®. Do wykonania korelacji prostej i

tworzenia macierzy korelacji wykorzystano program Microsoft Excel.
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Konstrukcja pracy jest poprawna i przejrzysta. We wstepie zawarto informacje dotyczace
wartosci nawozowej gnojowicy i problematyki s$rodowiskowej zwigzanej z tym nawozem.
Hipotezy badawcze, cele gtowne i szczegdtowe przedstawiono w sposdb jasny i prawidtowy.
Przeglad literatury dotyczacy tematyki badawczej Autorka przedstawila na 29 stronach,
wykorzystujac 149 pozycji literaturowych. Pani mgr inz. Agnieszka Zawieja zaprezentowata
podstawowe informacje dotyczace produkcji, magazynowania i stosowania gnojowicy.
Doktorantka dokonujgc przegladu aktualnej literatury przedstawila zabiegi ograniczajace
straty amoniaku z gnojowicy, w tym rowniez mozliwosci dodatku siarki w formie siarki
elementarnej i siarczanu wapnia. Na podstawie dokonanego przegladu literatury przedstawita
charakterystyke testowanych roslin uprawnych (kukurydzy uprawianej na ziarno i traw
pastewnych). Zaprezentowata rowniez reakcj¢ kukurydzy i traw pastewnych na nawozenie
gnojowicg. Rozdzial Metodyka przedstawiony na 19 stronach zostal opracowany na ogot
prawidlowo. Material analityczny, metody badawcze wybrano poprawnie i wyczerpujaco
opisano. Doswiadczenia polowe zostaly wlasciwie zaplanowane i przeprowadzone. Autorka
szczegolowo, na wysokim poziomie merytorycznym scharakteryzowala metody badan
analitycznych 1 statystycznych. Tak wykonane badania czynig wiarygodnym caly rozdziat
Wyniki badan. W tym rozdziale na 153 stronach doktadnie opisano wyniki badan wtasnych,
ktore zilustrowano przejrzystymi tabelami i rysunkami (57 tabel i 79 rycin). Tytuly tabel i
rysunkow sa komunikatywne i jednoznacznie informujg o rodzaju przedstawionych i
analizowanych cech. Autorka wykazala si¢ dobrag i wywazona interpretacja uzyskanych
wynikow a wykonana analiza statystyczna potwierdzita ich wiarygodnos¢. Bardzo cennym
jest rozdzial Podsumowanie. W tym rozdziale przedstawiono bilans azotu dla
przeprowadzonych doswiadczen. Wykazano istotny wptyw lat badan na sktadowe bilansu
azotu. Analiza statystyczna wykazala istotny, ale zréznicowany wplyw rodzaju nawozu
siarkowego i dawek siarki na przychod azotu. Przedstawiono istotny wpltyw wspoldziatania
lat i dawek siarki na wartosci rozchodu azotu, salda bilansowego azotu oraz efektywnos¢
azotu, obliczone na bazie N-NHy4 i Npi, w fazie BBCH 89. Wykazano zaleznosci mig¢dzy
sktadowymi bilansu azotu oraz plonem i efektywnoscig azotu. Uzyskane wyniki badan
zostaly dobrze skonfrontowane z literaturg naukowg w rozdziale Dyskusja. Ostatecznym
efektem rozprawy jest rozdzial Wnioski. Zostaly one sformulowane w sposéb bardzo
szczegblowy. Sg one adekwatne do duzej ilosci badanych parametrow i uzyskanych wynikow.
Oprocz poznawezych walorow maja rowniez znaczenie praktyczne.

Zakres osiggnig¢ naukowych pracy jest szeroki. Do najwazniejszych zaliczam:



Wykazanie wplywu zréznicowanych dawek siarki na zwigkszenie plonu ziarna
kukurydzy.

Wskazanie luki plonu ziarna kukurydzy w kolejnych latach badan.

Wykazanie dodatniego wplywu dodatku siarki do gnojowicy na wartosé
rownowaznika nawozowego azotu.

Stwierdzenie braku wplywu dodatkow mineralnych do gnojowicy na plony traw.
Wykazanie wplywu ekstremalnych warunkéw termicznych na zahamowanie
aktywnosci fotosyntezy kukurydzy.

Wskazanie czynnikéw warunkujacych gospodarke azotowg kukurydzy po kwitnieniu.
Wykazanie, ze w niekorzystnych warunkach zaopatrzenia kukurydzy w azot, dodatek
siarki do gnojowicy wptynat na zwigkszenie aktywnosci fotosyntezy i produktywnosci

pobranego sktadnika.

Wykaz literatury sporzadzony profesjonalnie. Swiadczy o dobrej i aktualnej znajomosci

tematycznej literatury.

Powyzsza charakterystyka pracy upowaznia mnie do wysokiej, pozytywnej oceny wybranej

tematyki 1 sposobu zrealizowania postawionych celow badan. Nalezy podkresli¢, ze rozprawa

doktorska Pani mgr inz. Agnieszki Zawieji wnosi do literatury w dyscyplinie rolnictwo i

ogrodnictwo oryginalne wyniki, majgce nie tylko znaczenie poznawcze, ale réwniez duze

znaczenie praktyczne.

W calej pracy doktorskiej dostrzegtam kilka niescistosci i drobnych usterek. Wymieniam,

poniewaz Doktorantka bedzie mogla je wykorzysta¢ na etapie przygotowywania artykutow

naukowych lub w przysztej pracy naukowe;j.

W rozdziale Metodyka podano, ze do$wiadczenia zatozono na glebie lekkiej. Na
jakiej podstawie dokonano takiego zapisu? Ponadto glebe sklasyfikowano jako plows.
Nalezy uzupetni¢ podtyp gleby i poda¢ aktualne zrédio literaturowe klasyfikacji
polskich gleb.

W rozdziale Metodyka w tabeli 3.1. zawarto$¢ makrosktadnikéw podano w mg kg™
czyli formy przyswajalne, tak wigc na tej podstawie okreslamy zasobnos$é gleby
(str.43).

Dawki nawozéw mineralnych nalezy podawa¢ w przeliczeniu na czysty sktadnik.

Str. 46 — czy bilansowano ilo$¢ sktadnikéw wprowadzonych do gleby z przyoranym
pszenzytem pod kukurydze?

Str. 49 — oznacza si¢ pH gleby a nie odczyn.



e Str. 52 — klasa bonitacyjna ktora; 4a czy 4b?

e Str. 54 — gnojowica bydleca czy swinska?

e Str. 302 — zalgcznik 5.1a. Analiza wariancji przedstawiona jest dla doswiadczenia
trzyczynnikowego, a na stronie 43 do$wiadczenie gtowne z kukurydza przedstawione
jest jako dwuczynnikowe. Prosze wyjasnic.

e Str. 338 — zatacznik 5.15a. Dlaczego zawartos¢ siarki w gnojowicy podano w %?

e Uwaga dotyczaca spisu literatury: nie ma w spisie literatury pozycji cytowanych w
rozprawie (Ustawa o nawozach 1 nawozeniu, Bartég 2009, Sulewska i in., 2007,
zchsiarkopol.pl ). W kilku pozycjach brakuje zgodnosci roku wydania podczas
cytowania 1 w spisie literatury (Klimchouk 1996 — 2000, Sulewska i in., 2007 — 1997,
Beristain-Cardoso 1 in., 2010 — 2008, Kong i in., 2016 — 2013). Kilka pozycji literatury
jest w spisie literatury, a nie sa one cytowane w tresci rozprawy (Lepiarczyk i Tabak
2013, Ciampitti i Vyn 2013, Draganska i in., 2008, Misselbrook i in., 2016, Sachnez i
in., 2019, Sommer i Hutchings 1995, Steffens i Rasmussen 2016). Strona 295,
powtorzona pozycja literatury (poz. 2001 201).

Powyzsze uwagi nie obnizajg wartosci naukowej recenzowanej rozprawy doktorskiej. Jest

ona nowatorska i dobrze przygotowana. Wyniki sg starannie opracowane i czytelnie

prezentowane.

3. Podsumowanie
W podsumowaniu formalnie 1 merytorycznie oceniam pracg bardzo wysoko. Badania

wykonane zostaly w jednostce naukowej o duzym do$wiadczeniu i uznaniu, w Polsce i na
$wiecie w zakresie chemii rolnej i biogeochemii srodowiska. Praca napisana jest poprawnym,
profesjonalnym jezykiem. Uktad pracy jest prawidlowy. Z analizy przegladu literatury, tresci
pracy, obszerno$ci zebranego materialu dokumentacyjnego, duzego wkladu pracy
analityczne] wynika, ze Autorka wlozyla bardzo duzo pracy w powstanie tej cennej
monografii. Uzyskane wyniki maja duze znaczenie w aspekcie mozliwosci wykorzystania
mineralnych dodatkéw do gnojowicy oraz ich wpltywu na gospodarke azotowa kukurydzy i

traw pastewnych w okresie wegetacji.

Whiosek koncowy
Przedstawiona powyzej recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki
Zawieji pt. ,,Ocena wplywu dodatkow mineralnych do gnojowicy na gospodarke azotowa

kukurydzy 1 traw pastewnych w okresie wegetacji” upowaznia mnie do wysokiej oceny pracy.



Dotyczy ona wyboru aktualnej problematyki oraz sposobu realizacji postawionych celow
badan. Uzyskane oryginalne wyniki maja duze znaczenie poznawcze i praktyczne.
Przeprowadzone badania s istotne dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, poglebiaja
dotychczasowa wiedze dotyczacg racjonalnego nawozenia gnojowicg z dodatkami
mineralnymi w uprawie roslin paszowych, wnosza bezposrednie wskazania dla praktyki
rolnicze;j.

Prace oceniam jednoznacznie pozytywnie, uznajac ja - zgodnie z Ustawg z dnia 20

lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668) i
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegétowego trybu i warunkoéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytutu profesora
(Dz. U. 2018 r., poz. 261), za oryginalne rozwigzanie problemu badawczego w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo.

Whioskuj¢ do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Wydziatu
Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o

dopuszczenie Pani mgr inz. Agnieszki Zawieji do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

/v
Siedlce, 04.07.2021 r. prof. dr héd. inz. Barbara Symanowicz



