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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Filipa Patryka Dawidziaka

pod tytutem: Wykrywanie agrofagéw w produkcji mlodych roslin ozdobnych z uzyciem

spektroskopii odbiciowej przygotowanej pod kierunkiem:
dr. hab. Henryka Ratajkiewicza i dr. hab. inz. Jana Piekarczyka, prof. UAM
na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Biotechnologii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Formalng podstawag niniejszej recenzji jest decyzja Rady Naukowej Dyscypliny

Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 14.02.2025.

Rozprawa doktorska przygotowana jest w jezyku polskim w postaci standardowej

monografii liczacej 180 stron tekstu maszynopisu. Uklad pracy jest typowy dla rozpraw
doktorskich i obejmuje nastgpujace czesci:

strona tytutlowa, podzigkowania, dedykacja oraz spis tresci rozprawy doktorskiej;
Streszczenie w jezyku polskim (1,5 strony) i Summary w jezyku angielskim (1,3 strony)
w postaci oddzielnych rozdziatow (odpowiednio 1 1 2);

Rozdziat 3: Wstgp zajmuje 1,5 strony na ktorych Doktorant przedstawit problem
badawczy rozprawy doktorskiej podkreslajac wzrost zainteresowania ro$linami
ozdobnymi oraz konieczno$cig opracowania szybkich, powtarzalnych metod
monitoringu agrofagdbw 1 uzasadnienie znaczenia metod teledetekcyjnych, ktore
pozwalajg na analizy stanu roslin w czasie zblizonym do rzeczywistego;

Rozdziat 4: Hipoteza i cele pracy zajmuje 0,5 strony i przedstawia hipoteze (cechy
spektralne analizowanych roslin odzwierciedlajg skutki oddziatywania agrofagdéw
I czynniki stresowe), w ktorej powigzanie wptywu agrofagow i cech spektralnych jest
innowacyjnym i cennym elementem rozprawy doktorskiej. Doktorant wiasciwie
zdefiniowal cele pracy koncentrujac si¢ na: 1) ocenie przydatnosci poszczegdlnych
zakresow spektralnych i czynnikow stresowych; 2) identyfikacji poszczegdlnych
taksonéw analizowanych roslin (unikatowe cechy spektralne poszczegdlnych gatunkow
i zbiorowisk); 3) spektralnej ocenie ekspozycji roslin na stres; 4) gronowcu szarym,
ktory wedtug fitopatologow (Molecular Plant Pathology, 2012 r.) znalazt si¢ na drugim
miejscu gatunkow grzybéw o najwigkszym znaczeniu w gospodarce czlowieka.
Ponadto, Doktorant przeanalizowal wptyw innych czynnikow abiotycznych
wywotujacych stres roslin, np. zaburzenie gospodarki wodnej. Waznym celem pracy
jest ocena metodyki przetwarzania danych spektralnych do identyfikacji zaburzen stanu
ro$lin. Zatozenia pracy zostaly zdefiniowane prawidlowo, sg jasne oraz wtasciwe;
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Rozdzial 5: Przeglgd literatury obejmuje 22 strony. W tej czeSci Autor przedstawit
najwazniejsze koncepcje badawcze z zakresu: 5.1. Rynek roslin ozdobnych; 5.2.
Techniki spektroskopowe (5.2.1. Teledetekcja; 5.2.2. Spektroskopia odbiciowa; 5.2.3.
Spektroskopia absorpcyjna; 5.2.4. Fluorescencja; 5.2.5. Termografia); 5.3.
Wiasciwosci spektralne roslin (5.3.1. Indeksy roslinne; 5.3.2. Znaczenie stresu
biotycznego (5.3.2.1. Owady; 5.3.2.2. Grzyby); 5.3.3. Znaczenie stresu abiotycznego).
Rozdzial ten napisany jest w sposob zwigzty, komunikatywnym jezykiem, czyta si¢ go
dobrze pozyskujac kluczowe informacje z poszczegdlnych czesci pracy doktorskie;j.
Generalna uwaga do Doktoranta jest taka, ze w wigkszym stopniu nalezy uwzgledni¢
najnowsze publikacje, czyli z ostatnich 5 lat: 2020-2025, co potwierdziloby, ze Autor
dobrze zna najnowsze metody badawcze i uzyskane wyniki, jest to wazne w technologii,
bo z racji na gwaltowny rozwoj optoelektroniki, informatyki, a co za tym idzie
nowoczesnej teledetekcji w ostatnich latach odbywa si¢ prawdziwa rewolucja
w dostepie do danych i algorytmach przetwarzania informacji, np. analizy monitoringu
zachodzacych zmian, czy tez gwaltowny wzrost rozdzielczo$ci pozyskiwanych
informacji. Niemniej Doktorant zacytowal wlasciwe publikacje potwierdzajac
znajomo$¢ dyscyplin w ktorych realizowana jest rozprawa doktorska. Ponadto w tekscie
opisujacym teledetekcyjne wskazniki roslinnosci nalezalo poda¢ pelne nazwy
wykorzystanych wskaznikow.

Reasumujac, jest to bardzo ciekawy rozdziat, pokazujacy najwazniejsze elementy, ktore
sg fundamentem rozprawy doktorskiej. Koncepcja tekstu jest wtasciwa, a zawartos¢
istotna do kolejnych czesci pracy;

Rozdziat 6: Material i metody badan zajmuje 8,5 strony maszynopisu i sktada si¢
Z 4 podrozdziatow:

o 6.1. Material badawczy (6.1.1. Rosliny; 6.1.2. Agrofagi);

o 6.2. Pomiary spektralne;

o 6.3. Uklad badawczy (6.3.1. Poznanie charakterystyk spektralnych Monarda
didyma L., pod wplywem wystgpowania Golovinomyces cichocracearum (DC.)
V.P. Heluta; 6.3.2. Poznanie charakterystyk spektralnych
Chrysanthemem xmorifolium  (Ramat.) Hemsl. oraz Verbena>hybrida
Groenland & Riimpler pod wptywem wystepowania Frankliniella occidentalis
Pergande); 6.3.3. Poznanie charakterystyk spektralnych roslin pod wptywem
wystepowania Botrytis cinerea Pers.; 6.3.4. Poznanie charakterystyk
spektralnych roslin pod wplywem stresu wywotanego nadmiarem i niedoborem
wody);

o 6.4. Analiza dyskryminacyjna (6.4.1. Wstepne przetwarzanie danych; 6.4.2.
Analiza wariancji ANOVA; 6.4.3. |Identyfikacja fal o potencjale
dyskryminacyjnym; 6.4.4. Testowanie uzyskanych zestawow fal).

Rozdziat ten stanowi oryginalny wktad badawczy Doktoranta, ktory skoncentrowat sig
na 8 gatunkach w 15 odmianach (tabela 2) pozyskanych w profesjonalnym
gospodarstwie (spotka z 0.0.). Rosliny hodowane byly w kontrolowanych warunkach
co do temperatury i wilgotnos$ci. Nastepnie poddane zostaly czynnikom stresogennym:
nadmiar/niedobor wody oraz choréb grzybowych (Botrytis cinerea, Golovinomyces
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cichocracearum) i pasozytniczej dziatalnosci wciornastka zachodniego (Frankliniella
occidentalis). Choroby grzybowe naniesione zostaty podczas oprysku (Botrytis cinerea)
lub tez naturalnej infekcji (Golovinomyces cichocracearum) i naturalnego zasiedlenia
przez owada. Tak przygotowane zestawy do$wiadczalne skladajace si¢ z palet
zawierajacych 84 sadzonki zostaty pomierzone spektrometrem hiperspektralnym ASD
FieldSpec wykorzystujac sond¢ kontaktowa ASD PlantProbe lub tez zdalnie przy
wykorzystaniu sztucznego o$wietlenia, natomiast zainfekowane zestawy pomiarowe
sktadaty si¢ z multiplat. Pozyskane charakterystyki spektralne zostaly przetworzone
w celu przesuniecia linii bazowej, eliminacji szuméw lub rozproszenia danych,
a nastepnie opracowane statystycznie (analiza wariancji ANOVA) i poddane analizie
dyskryminacyjnej (LDA, PDA, QDA), co pozwolito oceni¢ doktadnos¢ analiz.
Zaprezentowana metodyka badawcza jest standardowa dla tego typu analiz
spektrometrycznych, zarowno co do wielkos$ci prowadzonych badan.

Rozdziat 7: Wyniki obejmuje 101 stron tekstu podzielonych na 3 podrozdziaty:

o 7.1. Wykrywanie agrofagéw na podstawie charakterystyk spektralnych (7.1.1.
Charakterystyka spektralna i odroznienie symptomow wystepowania agrofagow
na podstawie pomiarow kontaktowych; 7.1.2. Charakterystyka spektralna
[ odroznienie symptomow wystgpowania Botrytis cinerea Pers. na podstawie
pomiarow kontaktowych);

o 7.2. Charakterystyka spektralna i odrdznianie symptomdéw wystgpowania
stresOw abiotycznych na podstawie pomiaréw proksymalnych (7.2.1. Stres
wodny wywotany nadmiarem wody; 7.2.2. Stres wodny wywolany niedoborem
wody);

o 1.3. Ocena trafnosci diagnozowania roslin porazonych przez Botrytis cinerea
Pers. i symptomoéw stresu abiotycznego (7.3.1. Ocena trafnosci diagnozowania
roslin z szarq plesniq na tle odrozniania objawow stresow abiotycznych; 1.3.2.
Ocena trafnosci diagnozowania stresow wywolanych nadmiarem bgdZz
niedoborem wody na tle odroznienia objawow szarej plesni; 7.3.3. Ocena
trafnosci diagnozowania stresow wywotanych nadmiarem bgdz niedoborem
wody na tle wzajemnego odroznienia).

Objetos¢ rozdzialu zwraca uwage, gdyz 101 stron tekstu oraz ogromna bogato$¢
dokumentacyjna prezentowanych wynikow (49 tabel oraz 16 rysunkéw, a kazdy z nich
sktada si¢ z kilku wykresow spektralnych) jest zdecydowanie zbyt duza, jest to znaczace
utrudnienie w szczegétowej analizie wynikow eksperymentow. Doktorant powinien
przygotowa¢ kilka syntetycznych rysunkow, np. zawierajacych przedzialy widma
elektromagnetycznego, ktore wykazuja rdéznice istotne statystycznie, by okresli¢ ktore
kanaly spektralne pozwalaja identyfikowa¢ analizowane zjawiska (agrofagi
1 zaburzenia wywotane przez nadmiar i niedobor wody), a zdecydowana wiekszo$¢
tabel oraz rysunkéw powinna by¢ zamieszczona w zatacznikach do niniejszej pracy
doktorskiej. Pozwolitoby to w znacznie szybszy sposob okreslic kluczowe wyniki
Doktoranta; oczywiscie one sa udokumentowane w niniejszym rozdziale, ale ich
identyfikacja nie jest latwa, bo porOwnanie tylu materiatow jest wyzwaniem.
Warto byloby tez w tabelach zaznaczy¢ barwa kluczowe wyniki, ktore pozwalaja
zroznicowac¢ wptyw analizowanych sktadowych na odpowiedzi spektralne.
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Ciekawym bytaby analiza kilku teledetekcyjnych wskaznikoéw roslinnych, np.
zawarto$ci wody, by zaobserwowac jak szybko nastgpuje przesuszanie probki lub jak
zmieniaja si¢ wartosci wskaznikow w warunkach nadmiaru wody? Podobnie, ktore
elementy daja odpowiedz spektralng podczas ataku agrofagéow, czy zmienia si¢
zawarto$¢ barwnikoéw fotosyntetycznie czynnych, czy tez zmienia si¢ kondycja roslin
1 jak wyglada dynamika tego zjawiska?

Niemniej uzyskane wyniki potwierdzajg prawidtowos¢ przyjetej metodyki badawczej,
gdyz analizowane ro$liny reaguja wiasciwie do stanu kondycyjnego, zostaje to
uchwycone w charakterystykach spektralnych, a uzyskane doktadnosci sa wysokie.
Autor potwierdzit takze prymat zakresu NIR i SWIR w analizach kondycji roslin, jest
to tym cenniejsze, ze Doktorant udokumentowat to ilosciowo i potwierdzit zmiany
nachylenia i przesuniecia krawedzi czerwieni dla ro$lin;

Rozdziat 8: Dyskusja zajmuje 10 stron tekstu maszynopisu, na ktoérych Doktorant
prawidlowo odniost wlasne wyniki do badan innych autoréw, gdyz cze$¢ badaczy
uzyskala podobng skuteczno$¢ (okoto 80%) w rozpoznaniu zaburzen stanu roslin,
a takze potwierdzajac przydatnos¢ krawedzi podczerwieni (red-edge) oraz NIR.
Doktorant w niniejszym rozdziale odwotuje si¢ do wielu wczesniejszych tabel, warto
byloby przytoczy¢ przetworzone dane (wybrane kluczowe elementy z wynikow)
1 bezposrednio porowna¢ je z wynikami innych badaczy wykazujac najbardziej
innowacyjne osiagni¢cia cytujac wigksza ilo$¢ aktualnych artykutdéw naukowych.
Niemniej rozdziat jest ciekawy, informacyjny 1 dobrze przygotowany. Koncowa cz¢sé
rozdziatu zawiera podsumowanie, ale to powinno by¢ cze$cig nastgpnego rozdziatu
w ktérym Doktorant powinien si¢ doktadnie odwota¢ do szczegotow zatozen pracy
(problemu badawczego, celow, hipotez) 1 szczegdtowo podsumowaé badania, ktére
z sukcesem zrealizowatl, tym bardziej, ze cz¢$¢ podsumowania znajduje si¢ w kolejnym
rozdziale: 9. Wnioski;

Rozdziat 9: Wnioski zajmuje dwie strony i obejmuje az 16 wnioskow, ale w mojej
ocenie Doktorant powinien poda¢ kilka najwazniejszych wnioskow, a czes$¢
rozbudowa¢ 1 w formie podsumowania odnie$¢ si¢ do zatozen pracy. Niemniej,
merytorycznie jest to ciekawy zestaw informacji potwierdzajacych, ze proces badawczy
zostat prawidtowo zaplanowany i zrealizowany;

Rozdziat 10: Literatura obejmuje 262 z czego tylko 8 pozycji dotyczyto publikacji
w jezyku polskim, kilka pozycji byto odniesieniem do stron www. Warto zwrocicé
uwage, ze tylko 48 pozycji opublikowanych zostalo w latach 2020-2025. Doktorant
powinien zwrdci¢ uwage na: konieczno$¢ odnoszenia si¢ do najbardziej aktualnych
publikacji co pozwala weryfikowaé¢ metodyke badawcza oraz odnosi¢ wlasne wyniki
do aktualnych prac (dyskusja uzyskanych wynikdéw). Autor pracy nie ustrzegt si¢
pewnych niescistosci, np. czasami podawane s3 inicjaly imion, czasami pelne imiona,
ponadto podany jest pierwszy autor, a czasami podane sa nazwiska kilku autoréw danej
publikacji. Nalezalo poda¢ numery DOI publikacji;

Rozdziat 11: Spis rysunkéw obejmuje wykaz 21 pozycji;

Rozdziat 12: Spis tabel prezentuje 52 tabele zaprezentowane w rozprawie.
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Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Doktorant podjat si¢ waznego zadania jakim jest automatyzacja oceny stanu ro$lin
ozdobnych, ktore sg powszechnie transportowane i1 sprzedawane do réznych regiondéw, czesto
oddalonych od siebie, a to zwigksza szans¢ na rozprzestrzenianie si¢ gatunkow inwazyjnych,
agrofagdw, dystrybucje chorych roslin zwigkszajac zagrozenie fitosanitarne. Niewatpliwie
niniejsza rozprawa doktorska prezentuje cenne podejécie z racji na zaproponowane metody
badawcze, gdyz analizy spektrometryczne sg szybkie, bezkontaktowe a wykorzystanie uczenia
maszynowego umozliwia szybka procedure identyfikacji stanu roslin. Warto zwrdci¢ uwagg,
ze coraz powszechniej pojawiaja si¢ skanery obrazujace, ktdre pozwalaja na automatyzacje
procedury (jest to powszechnie stosowane w przemysle, np. farmaceutycznym, spozywczym,
pozwalajac na ilosciowe i jakosciowe analizy skanowanych obiektow). Niemniej, by takie
prace mogly by¢ prowadzone, niezbedne jest przeprowadzenie badan podstawowych
w kontrolowanych warunkach z wykorzystaniem wysokorozdzielczych spektrometrow, a taki
charakter ma niniejsza rozprawa. Pozwolito to Doktorantowi na okreslenie zakresow widma
elektromagnetycznego przydatnego do analizy stanu badanych roslin ozdobnych. Warto
podkresli¢, ze zatozenia badawcze zostaly prawidlowo zaplanowane, bazujac na bardzo
rozbudowanym przegladzie literatury (262 pozycje), nastepnie sukcesywnie zrealizowane,
a uzyskane wyniki potwierdzaja prawidtowa koncepcje, gdyz Doktorant:

e przeprowadzil ciekawy i wazny gospodarczo eksperyment na witasciwej wielkosci
probek roslin, wykonane pomiary sa statystycznie istotne i bazuja na aktualnie
rozwijanych algorytmach przetwarzania danych. Ma to znaczenie w optymalizacji
architektury modeli i predykcji uzyskanych wynikow do zastosowan przemystowe;j
produkcji sadzonek roslin ozdobnych, jak 1 transportu i sprzedazy dobrej jakosci
produktu. Procedura ta zwigksza przejrzystos¢ i dostepnos¢ procesu modelowania;

e zauwazyl, ze pomimo znaczacych korzysci ptynacych =z analizy widma
elektromagnetycznego, nalezy uwzgledni¢ szereg ograniczen, np. wielkosc rosliny, czas
trwania infekcji, stan uwilgotnienia roslin, gdyz wptywa to na interpretacje wynikow;

e precyzyjnie wskazal, ktore zakresy widma elektromagnetycznego sg istotne do
identyfikacji agrofagdw 1 zaburzen gospodarki wodnej ro$lin. Jest to istotne z punktu
widzenia ekstrapolacji badan na hiperspektralne skanery obrazujace zmierzajac do
automatyzacji procedury oceny stanu roslin. Ma to szczegolne znaczenie dla oceny
zawartos$ci wody, nutrientow, agrofagdéw i stabilnosci produkcji rolniczej;

Osobiscie bardzo pozytywnie oceniam wktad Doktoranta zar6wno w rozwdj nauki, ale
jeszcze bardziej w rozwdj metod usprawniajacych obrét sadzonkami kwiatéw ozdobnych, ale
przede wszystkim zapobieganie w rozprzestrzenianiu si¢ obcych gatunkow inwazyjnych
(transport sadzonek na duze odleglosci), szybkiej detekcji stanu sadzonek oraz wczesne
zapobieganie rozwoju agrofagéw. Nalezy podkresli¢, ze Doktorant podjat si¢ metodyczne;j
oceny powszechnie wykorzystywanych i skutecznych algorytméw badawczych bazujac na
wysokiej jakosci danych spektrometrycznych pozyskanych z kontrolowanych probek roslin
oraz bazujac na wysoce specjalistycznej wiedzy fitosanitarnej. Efekty badan mgr. inz. Filipa P.
Dawidziaka nie zostaly jeszcze wyczerpane, gdyz dostep do nowych, wysokorozdzielczych
metod obrazowania pozwala modyfikowac, ulepsza¢ i dostosowywac poszczegdlne modele do
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konkretnych wyzwan, np. monitoring szkétek na roznym etapie rozwoju sadzonek, a takze
monitoring sadzonek wysytanych do klienta. Rozprawa doktorska bazuje na duzej iloSci
mi¢dzynarodowych publikacji oraz danych, ktore w nalezyty sposob zostaly pozyskane,
zweryfikowane 1 przetworzone przez szereg optymalnych algorytmow oferujac cenne wyniki
ilosciowe 1 jakosciowe potwierdzajac, ze przyjeta metodyka badawcza jest
wlasciwa. Doktorant potwierdza, ze posiada bardzo dobry warsztat badawczy, implementuje
interesujgcg procedure badawcza, a uzyskane wyniki sg cenne gospodarczo otwierajgc nowe
mozliwos$ci dla przemystowej aktywnosci kwiaciarstwa.

Praca zawiera takze pewne potknigcia Doktoranta:

e nie podjat si¢ syntezy uzyskanych wynikow, czyli wyniki dla poszczegdlnych
eksperymentow moglyby by¢ nalozone na siebie, by wykazaé, ktore zakresy
widma elektromagnetycznego sa wlasciwe dla identyfikacji zagrozen ze strony
agrofagdw, np. w poszczegolnych okresach rozwoju eksperymentu, czy tez
efekty aktywnosci analizowanych zagrozen cechuja si¢ stala i powtarzalng
interakcjg z promieniowaniem elektromagnetycznym, jakie to sa zakresy i jaka
jest odpowiedz spektralna? Oczywiscie wszystkie te odpowiedzi sg zawarte
w pracy, ale nalezy samodzielnie analizowa¢ bardzo wiele tabel wynikowych,
by znalez¢ te zalezno$ci. Zdecydowanie lepszym posuni¢ciem byloby by
zamieszczenie w Wynikach syntetycznych wykresoOw oraz tabel, a szczegély
powinny by¢ zamieszczone w zatgcznikach;

e brak rozbudowanej dyskusji wynikow, w ktorej Autor mogtby bardziej
szczegblowo odnies¢ sie¢ do innych prac badawczych, szczegolnie
opublikowanych w ostatnich kilku latach, np. z zakresu identyfikacji
fitopatogendw za pomocg metod teledetekcyjnych;

e Dbrak podsumowania w ktorych nalezato bardzo precyzyjniej odnies¢ si¢ do
zatlozen pracy 1 wykaza¢ jak hipoteza oraz cele badawcze zostaty
zweryfikowane. Te wazne elementy znajdujg si¢ w Dyskusji oraz Wnioskach,
ale powinny by¢ bardziej rozbudowane o szczegoty w postaci oddzielnego
rozdziatlu, np. podsumowanie 1 wnioski;

e wigksza uwaga powinna by¢ poswigcona spisowi literatury, jest tam kilka
formatéw cytowania literatury (pelne imiona, inicjaty imion, pierwszy autor
11n., ale takze podani sg wszyscy autorzy), a takze brak numeréw DOI.

Prace czyta si¢ dobrze, jest ona zrozumiata i cieckawa merytorycznie. Pojedyncze btedy
stylistyczne, jezykowe czy tez edycyjne nie wplywaja na jakos$¢ pracy. Rozwinigciem
zaprezentowanych badan powinno by¢ wykorzystanie teledetekcyjnych wskaZznikow
roslinnosci, a takze wyrywkowe pomiary spektrometryczne analizowanych gatunkéw i odmian
bedacych w uprawie, by zweryfikowa¢, czy zainfekowane rosliny sa identyfikowalne za
pomocg spektrometru? W recenzowanej pracy nie znajduje stabych punktéw, natomiast kilka
rzeczy powinno by¢ przedmiotem dyskusji podczas publicznej obrony:

e najakim etapie zakazenia ro$liny mozliwa jest identyfikacja agrofagu, np. czy pierwsze
zmiany liscia dajg odpowiednig odpowiedz spektralng, czy powinien by¢ uszkodzony
caty 1i$¢?
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Czy wystepuja roznice istotne statystycznie pomigdzy pomiarem ASD PlantProbe
(sonda kontaktowg i wybor konkretnego liScia), a pomiarem zdalnym (z pewnej
odleglto$ci mierzony jest heterogeniczny zestaw sygnaléw pochodzacych nie tylko od
lisci, ale tez i1 podtoza, okwiatu)?

do rozprawy doktorskiej:

Czytajac rozprawe daje si¢ poznad, ze gtdownym nurtem badan nie jest teledetekcja, gdyz
czg$¢ uzytych pojec jest starszych, np. spektroskopia (techniki spektroskopowe), sg to
prawidtowe nazwy, ale obecnie stosowane w fizyce lub tez chemii (spektroskopia
absorpcyjna), np. spektroskopia odbiciowa, absorpcyjna, owszem one powszechnie
byly wykorzystywane w teledetekcji w latach 1980., by wykaza¢ wiekszy potencjat
informacyjny pomiaréw laboratoryjnych i terenowych wzgledem metod oferowanych
przez klasyczna teledetekcjg, pod koniec XX w. wérdd inzynieréw dominowato pojgcie
Imaging Spectroscopy, ktore mialo podkresli¢ nowe rozwiazania technologiczne,
np. w zobrazowaniach lotniczych, ale obecnie techniki sa Szeroko rozpowszechnione
1te czgs¢ teledetekeji nazywa si¢ teledetekcja hiperspektralnag, ktora oferuje skanery dla
kazdego putapu rejestracji danych, a nowoczesne spektrometry oferuja mozliwos¢
rejestracji bezwzglednych warto$ci promieniowania elektromagnetycznego, co kiedy$
bylo zarezerwowane dla radiometrow.

Doktorant stosuje kalke z jezyka angielskiego, np. indeksy roslinne, po polsku powinno
si¢ uzywac¢ wskazniki, ponadto nie sg to wskazniki roslinne, ale opisujace stan roslin,
wiec prawidtowg nazwa powinno by¢ teledetekcyjne wskazniki roslinnosci (w tabeli 1
brakuje petnych nazw wskaznikow, ponadto w przypadku teledetekcji hiperspektralne;j
poszczegbdlne zakresy widma elektromagnetycznego reprezentowane sg przez wiele
kanatow spektralnych z danego zakresu, wigc nalezalo poda¢ precyzyjne dtugosci fal.
Cze$¢ wskaznikow podanych ma niewtasciwych autorow, np. NDVI opracowane
zostata przez J.W. Rouse'a w 1973 roku). Nalezy jeszcze zwroci¢ uwage, ze Doktorant
czgsto postuguje si¢ pojeciem fali, a precyzyjnie nalezaloby powiedziec,
ze koncentruje si¢ na dtugosci fali lub zakresie widma elektromagnetycznego.
Kolejnym elementem, ktory moéglby by¢ rozbudowany do publikacji uzyskanych
wynikow, to powinno by¢ szersze zastosowanie znormalizowanych wskaZznikow
ro$linnosci, ktore oferuja zakres <-1, 1> pozwalajac porownaé uzyskane wyniki
z roznych okresOw 1 obszarow.

Dyskusja rozprawy doktorskiej jest zbyt ogolna, Doktorant powinien zdecydowanie
doktadniej odnie$¢ wilasne wyniki badan do osiagni¢¢ innych autoréw, by wykazad
innowacyjno$¢ zastosowanych metod, a takze uzyskanych wynikow. W Dyskusji
uzyskanych wynikow Doktorant stosunkowo rzadko cytuje aktualne publikacje, tj.
z ostatnich pieciu lat (2020-2025) i bardziej powinna by¢ podkreslona innowacyjnosc¢
zaproponowanych metod, a takze uzyskanych wynikow, w stosunku do innych autorow.
Brakuje szczegotowego podsumowania, w ktorym Doktorant odniostby si¢ precyzyjnie
do zatozen rozprawy doktorskiej, czyli precyzyjnie powinny zosta¢ przedstawione
odpowiedzi na problemy badawcze, cele oraz hipotezy badawcze (co byto zaplanowane,
aco i jak zrealizowane).
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Whiosek wraz z uzasadnieniem co do spelnienia przez recenzowang rozprawe doktorska
warunkow okreslonych w przepisach prawa

Osobiscie bardzo pozytywnie oceniam rozpraw¢ mgr. inz. Filipa P. Dawidziaka, pt.:
Wykrywanie agrofagow w produkcji mtodych roslin ozdobnych z uzyciem spektroskopii
odbiciowej, poniewaz Doktorant zaproponowal wazny naukowo, spolecznie i gospodarczo
eksperyment, zrealizowat go bardzo dobrze, a uzyskane wyniki pozwolity zaprezentowaé nowe
perspektywy szybkiego monitoringu fitosanitarnego roslin uprawnych, ktore sg
w powszechnym obrocie gospodarczym, co generuje szereg zagrozen zwigzanych z migracja
agrofagbw oraz gatunkow inwazyjnych i ekspansywnych. Doktorant wykazal si¢ dobra
znajomoscig podloza teoretycznego (262 zacytowane publikacje, 252 publikacje
obcojezyczne), whasciwie metodycznie zrealizowat eksperyment badawczy, a uzyskane wyniki
pozwolily pozytywnie zweryfikowa¢ potencjat teledetekcji hiperspektralnej w detekcji
zagrozen ro$lin ozdobnych. Ponadto p. Dawidziak wykazat si¢ biegtoscia w postugiwaniu si¢
W nowoczesnymi narzedziami badawczymi, a wszystko stuzy analizom fitosanitarnym roslin
ozdobnych, co ma ogromny potencjal gospodarczy oraz pozwala przeciwdziata¢
rozprzestrzenianiu si¢ agrofagow oraz obcych gatunkéow inwazyjnych. Opracowana metoda
bazuje na duzej liczbie danych wejsciowych pozwalajac na satysfakcjonujace wyodrebnienie
poszczeg6lnych zakresow widma elektromagnetycznego, ktore jest cenne do monitoringu
analizowanych choréb grzybowych oraz owadow. Catos¢ pracy jest dobrze osadzona w teorii
przedmiotu badan (ogrodnictwo, biologia i teledetekcja). Doktorant wykazat istotne zakresy
widma elektromagnetycznego co pozwala przygotowa¢ odpowiednie teledetekcyjne wskazniki
roslinnosci, a takze przenie§¢ wyniki na hiperspektralne skanery obrazujgce, co znajdzie
praktyczne zastosowania w opracowaniu automatyznych metod detekcji agrofagow.

Reasumujac, jednoznacznie potwierdzam, Ze niniejsza rozprawa doktorska prezentuje
bogatg wiedzg teoretyczng mgr. inz. Filipa P. Dawidziaka w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo oraz potwierdza umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej;
dotyczy to realizacji dobrze zaplanowanych badan bazujacych na prawidtowo zdefiniowanym
problemie naukowym, a takze oryginalnosci stosowanych rozwigzan. Warto podkreslic,
iz zaproponowana metodyka przetwarzania danych hiperspektralnych ma ogromny potencjat
w rozwoju spoteczenstwa informacyjnego bazujacego na najnowszych osiggnieciach
teledetekcyjnych hiperspektralnej w monitoringu sadzonek bedacych w obrocie handlowym,
jak 1 monitoringu upraw co bezposrednio przektada si¢ na sfere naukows i gospodarcza Polski.

Zgodnie z odpowiednimi dokumentami, w tym przepisami ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571) w pelni popieram kontynuacj¢ procedury przewodu
doktorskiego zmierzajacego do publicznej obrony i nadania stopnia doktora w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo (dziedzina: nauki rolnicze).

Z powazaniem

cusla

Dr. hab. Bogza n'Zagajewski
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